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，!错"【解析】由 ，解"解&，得 ，+"解'，&+"在'，

所以
（
（，+"）槡

（ /
(
（&+"）槡

( -，+"/*&+

"*-，+"/&+"-（+&"!故选 对!

!"#$ 忽略
（
"槡
（ 中 （ 的奇偶而

致错

对于
（
"槡
（ ，其结果需要根据 （ 的

奇偶来作决定，若 （ 为奇数，则
（
"槡
（ -

"；若 （ 为偶数，则
（
"槡
（ -*"*!

#!("【解析】由题意可得 "+& '&（$'，解

得 "$& '&（，则 "+& '&&/ "+槡 & '&（ -"，

所以 "+槡 & '&（ -& '&&，则 "+& '&（ -

& '&&&，所以 " +& '&&& -& '&（， 故 $

正确!

$!*"【解析】对于 #，因为 "解'，当 得为奇

数，（ 为偶数时，"得解'，此时
（
"槡
得无意义，

故 #错误；

对于 $，因为 "解'，当 得为偶数，（ 为奇数

时，"得在'，此时
（
"槡
得 -"

得
（ ，故 $正确；

对于 对，因为 "解'，当 得为奇数，（ 为奇数

时，"得解'，此时
（
"槡
得 -"

得
（ ，故 对正确；

对于 )，因为 "解'，当 得为偶数，（ 为偶数

时，"得在'，此时
（
"槡
得 -"

得
（ ，故 )正确!故

选 #!

%!*"【解析】
(
" （
槡槡 " -

(

"·"
，
（槡 -（"

(
（ ）

，
( -

"
，
（ !故选 #!

故!
（.
2

/为" 【解 析 】 原 式 -( /为+（/

（
&( )

(6（
(
-，/为/

&:
2

-（.
2

/为!

)!错

)*+,"本题是关于指数幂

的运算，可利用通法攻略 &: 中的指

数幂运算口诀!



【解析】原式-（
，
（ 6（

，
1 6&

，
&

&
，
&

/ ，
，'( )

（6 +，
（( )

/

&+槡（ -（
，
& /，'/&+槡（ -，&，故 对正确!

+!(

)*+,"
根据题意可知 "

&得/（（
&

与 "得-（，"（ -( 的底数相同，且由 得，

（ 构成，因此利用通法攻略 &: 中的指

数幂运算口诀的逆用即可得解!

【解析】 "
&得/（（

& -"得· "
（（
& -（ （ "（ ）

（
& -（6

(
（
& -&(!故选 $!

所!
:
（

" 【解析】 若 "&'-（，则
"（'/"+（'

"'/"+' -

"('/"+&'

"&'/，
-（

&/（+，

（/，
-:

（
!

］!选

)*+,"本题将 （"/#-( 看

作一个整体，结合实数指数幂的运算

性质求解，对于整体法的应用，可见

大招攻略 &2 中的解决条件求值问题

的一般步骤!

【解析】因为 （"/#-(，所以 2"/&#-&（"/

&#$& &（"·&槡
#-& &（"/
槡

#-& &槡
( -2，当

且仅当 &（" -&#即 （"-#-& 时等号成立，

故选 )!

，.!错"【解析】设植物原来长度为 得，经过

2 天后，该植物的长度是原来的
（
& 倍，

故得（，/"（） 2 -（
&
得，即（，/"（） 2 -（

&
，

即 ，/"（- （
&( )

，
2
!

&( 天后该植物的长度是 得（，/"（） &(，

即为原 来 的 （ ， /"（） &( 倍， 则 （ ， /

"（） &( - （
&( )

，
2
6&(

- （
&( )

（

-&:
2
，即 &(

天后该植物的长度是原来的
&:
2 倍，故

选 对!

，，!
.
&

)*+,"
将 "

，
& +"

+，
& -， 左右

两边分别平方得到 "/"+， -（，再用完

全平方公式、立方差公式变形代入即

可求解，具体公式可见大招攻略 &2

中的指数幂中常用乘法公式及变形!



【解析】将 "
，
& +"

+，
& -， 左右两边分别平

方得 "/"+，+&-，，即 "/"+， -（，又（ "/

"+， ） & -"& /"+& /&， 则
"&/"+&/（

"
（
& +"

+（
&

-

（"/"+，） &+&/（

（"
，
& +"

+，
& ）（"/，/"+，）

- （&/，
，6（（/，）

-.
&
!
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，!错"【解析】形如 (-"'（"在'，且 "%，）的

函数为指数函数，(-&·（'的 （'系数不

为 ，，故 #错误；

(-（'/， 的指数不是 '，故 $错误；

(-'（ 是幂函数，故 )错误；

只有 (-（'符合指数函数的定义，故 对

正确!

!"#$ 忽略指数函数的特征而

出错

判断指数函数时要注意以下几

点："底数 " 为大于 ' 且不等于 ， 的

常数；#指数位置是自变量 '，且 '的

系数是 ，；$"'的系数是 ，!

#!("【解析】由题意可知，
"&+."/:-，，

1+&"-'，，
解得 "-（，故 $正确!

$!选"【解析】函数 ］（'）-
槡'，'在'，

，
&( )

'

，'）'，，
则 ］（ +( ） - ，

&( )
+(

- ，1， 所 以

］（］（+(））-］（，1）-槡，1 -(!故选 )!

%!【解】（，）由题知，］（'）-"'（"在'，且 "%

，）的图象过点（&，(），所以 ］（&）-"& -(，

5"-&，5］（'）-&'!

（&）由题知，使（'）-
&'+得
&'/得

（得在'）是奇函

数，因为 得在'，所以 &'/得在' 恒成立，

所以 使（'）的定义域为 $，

所以 使（'）-
&'+得
&'/得

-'，所以 得-，!

经检验，得-， 满足题意!故 得-，!

故!错"【解析】设湖泊中原来蓝藻数量为 "，



由题可知 "（，/1!&.（） （';1"，则经过 1'

天后 该 湖 泊 的 蓝 藻 数 量 为 " （ ， /

1!&.（） 1' -"［（，/1!&.（） （'］ &;（1"!

故经过 1' 天后该湖泊的蓝藻数大约为

原来的 （1 倍!故 对正确!

)!【解】 （ ，） 若选 (-:"'， 则由题意得

:"-，1，

:"( -.(，， 解得

:-
（&
（
，

"-
（
&
，，

所以 (-
（&
（

（
&( )

'

，'""又且 '），&；

若 选 (- 得'& / （， 则 由 题 意 得

得/（-，1，

，1得/（-.(，， 解得

得-（2
，.

，

（-
&'&
，.

，，
所以 (-

（2
，.

'&/&'&
，.

，'""又且 '），&!

（&）若用 (-
（&
（

（
&( )

'

，'""又且 '），&，

当 '-. 时，(-2，!

若用 (-
（2
，.

'& /&'&
，.

，'""又 且 '），&，

当 '-. 时，(-:1!2!

所以用模型 (-
（&
（

（
&( )

'

，'""又且 '）

，& 更合适!

%!#!#% M9895VW4AU

，!选"【解析】对于函数 ］（'）-"'/， +(（ "在

，），令 '/，-'，得 '-+，!

当 '-+， 时，］（+，）-"+，/，+(-"'+(-，+

(-+（!

所以函数 ］（'）-"'/，+(（"在，）的图象恒

过定点（+，，+（）!故选 )!

#!*"【解析】由图可得函数在定义域 $上

单调递增，因为 (-&+'+，-
，
&( )

'

+，，(-

&+'+， - ，
&( )

'/，

在定义域 $上单调递减，

故排除 对，)；

当 '-' 时 (-'，显然 (-&'+， 不过点（'，

'），故 $错误；

(-&'+， 在定义域 $上单调递增，且 &'在

'，所以 (-&'+，在+，，符合题意，故 #正



确!故选 #!

$!错"【解析】将函数 (-
，
(( )

'

- ，
&( )

&'

向 右 平 移
，
& 个 单 位 长 度， 得 (-

，
&( )

& '+，
&( )

- ，
&( )

&'+，

!故选 对!

%!错

故选+,"作直线 '-，，利用

“大招攻略 &<：竖线与口诀，秒断指数

函数图象”即可快速求解!

【解析】作直线 '-，（图略），其与四个函

数图象的交点的纵坐标从上到下依次

为 ，，%，"，#，则有 ，在%在"在#!

由槡（在
.
(
在
，
&
在
，
（
，知 "，#，，，% 的值分别

是
，
&
，
，
（
，槡（ ，

.
(
!故 对正确!

故!*"【解析】因为 (-
#
"( )

'

为指数函数，

所以
#
"
在'，且

#
" %，，所以+#

&"
解'，所以

排除 $，)!

由指数函数的图象可知 '解
#
"
解，，所以

+，
&
解+

#
&"

解'，所以二次函数图象顶点的

横坐标在区间 +，
&
，'( ) 内，所以 对错

误!故选 #!

)!错"【解析】根据题意，令 2+&'$'，即

&'）2-&（，解得 '）（!故选 对!

+!(" 【解析】 令 T （'） -'& +&'/， -

（'+，） &"［'，/M），则 ］（'）为由 (-&T（'）

和 T（'）-'&+&'/， 构成的复合函数!

由二次函数性质得 T（'）在（+M，，）上单

调递减，由指数函数性质得 (在（+M，，）

上单调递增， 所以由复合函数性质

得 ］（'） 在 （+M， ，） 上单调递减，而

T（'）"［'，/M），故 ］（'）"［，，/M）!故

选 $!

所!*

故选+,"此题中可将 "，#变

为同底的指数，并结合中间值法比较

大小，具体可见“通法攻略 （'：指数幂

比较大小”!

【解析】#-<'!& -（'!(，因为 (-（'在 $上



单调递增，且 '!.在'!(，所以 （'!.在（'!(在，，

即 "在#在，，又 '解
，
&( )

'!(

解，，所以 "在#在

，在，!故选 #!

］!错"【解析】由题意得 &'&/，）&&"'+（，即 '&/

，）&"'+（，则 '& +&"'/(） ' 对任意

'" ［ （， (］ 恒成立，所以 "$
'
&

/ &
'

在 '" ［ （，(］ 上恒成立，即 "$ ( '
&

/

&
')

）?I
!

对于 (-
'
&

/&
'
，由对勾函数性质可知，

其 在 '" ［ （， ( ］ 上 单 调 递 增， 则

'
&

/&
'( )

）?I

-.
&
，所以 "$

.
&
!故选 对!

，.!错"【解析】根据指数函数的单调性可

得，函数 (-&'，(-（'+得在 $上单调递

增，要使 ］（'）在（+，，/M）上单调递增，

只需 （，+得$&，，则 得），!

又因 为 ］（ &得/， ） 在］（ 得+， ）， 则

&得/，在得+，，

得+，在+，，， 即 得在'，所以 得"（'，，］!

故选 对!

，，!*"【解析】由函数 ］（'）-（'/#的图象

经过第一、三、四象限，可得 #解+，，所以

使（#）-］（#） +］（#+，）-（#+（#+， -（#·

，+
，
（( ) -&

（
·（#解

&
（
·（+， -&

<
!

又因为
&
（

·（#在'，所以 使 （#） 在'，则

使（#）-］（#）+］（#+，）的取值范围为 ( '，
&
< ) !故 #正确!

，#!选"【解析】当 "在， 时，指数函数 ］（'）-

"'在 $上单调递增，且递增幅度比一

次函数快，又 使（'）-.在，，所以指数函

数 ］（'）-"'的图象和函数 使（'）-（'/

.（'$+，）的图象一定会相交；

当 '解"解， 时，指数函数 ］（'）-"' 在

$上单调递减，所以只需 "+，$使（+，）-

（6（+，） /. -& - ，
&( )

+，

即可，则 '解

"）
，
&
!



综上， " 的 取 值 范 围 为 '，
，
&( ] ，

（，，/M）!故 )正确!

，$!*错选"【解析】］（'）-
，/('

&' -&+'/&'，其

定义域为 $，定义域关于原点对称，

且 ］（+'）-&'/&+'-］（'），所以］（'）是偶

函数，故 #正确，$错误；

任取 '，，'& " （ '，/M），且 '， 解'&，则

］（'，）+］（'&）-&
+'，/&

'，+（&
+'&/&

'&）

-&
'，+&

'&/&
+'，+&

+'&

-&
'，+&

'&/，

&
'，
+，

&
'&

-&
'，+&

'&/&
'&+&

'，

&
'，·&

'&

-（&
'，+&

'&） ，+
，

&
'，·&

'&( )
-（&

'，+&
'&）

&
'，·&

'&+，

&
'，·&

'&( ) !

因为 '解'， 解'&，所以 &
'， +&

'& 解'，&
'， ·

&
'& -&

'，/'&在&' -，，所以 ］（'，）解］（'&），所

以 ］（'）在（'，/M）上单调递增，故 对

正确；

］（'）-&+'/&'$& &+'·&槡
'-&，当且仅

当 &+'-&'，即 '-' 时取等号，所以 ］（'）

的值域为 ［ &， /M ）， 故 )正确!故

选 #对)!

，%!*(" 【 解 析 】 因 为 函 数 ］（ '） -

"
，
&( )

*'*

/#的图象过原点，所以 ' -

"
，
&( )

'

/#，即 "/#-'!因为 ］（'）的图

象无限接近直线 (-& 但又不与该直线

相交，所以 #-&， " -+&，所以 "#-

+(，］（'）-+&
，
&( )

*'*

/&，#正确!

函数 ］（'）的定义域为 $，定义域关于



原点对称，］（+'） -+&
，
&( )

*+'*

/& -

+&
，
&( )

*'*

/&-］（'），所以函数 ］（'）为

偶函数!当 '在' 时，］（'）-+&
，
&( )

'

/&，

函数 (-
，
&( )

'

在（'，/M）上单调递

减，所以函数 ］（'）-+&
，
&( )

'

/& 在（'，

/M）上单调递增!若 ］（'）-］（(），则

］（*'*）-］（*(*），故*'*-*(*，又 '%(，

则 '/(-'，$正确!

若 ］（'/，）在］（&'+，），则 ］（ *'/，*）在

］（*&'+，*），所以 *'/， *在*&'+， *，所

以 '&/&'/，在('&+('/，，所以 '&+&'解'，

所以 '的取值范围为（'，&），对错误!

因为 ］（ '） -+&
，
&( )

*'*

/&， 所 以

］（+，）-，，］（，）-，，］
+，/，
&( ) -］（'）-

'，所以 ］
+，/，
&( ) -］（'）解

］（+，）/］（，）
&

，

即当 '， -+，，'& -， 时， ］
'，/'&

&( ) 解

］（'，）/］（'&）
&

，)错误!故选 #$!

，故!（+M，，］"【解析】原不等式等价于 ，+

（
，(( )

'

+ &
:( )

'

+ ，
&( )

'

）'，令 ］（'）-

，+
（
，(( )

'

+ &
:( )

'

+ ，
&( )

'

，则 ］（，）-'，

所以原不等式等价于 ］（'））］（，）!

因为 (-
（
，(( )

'

，(-
&
:( )

'

和 (-
，
&( )

'

分别在 $上单调递减，所以函数 ］（'）

在 $上单调递增，所以 '），，所以原不

等式的解集为（+M，，］!

，)!& '&. " 【 解 析 】 函 数 ］（ '） -

&'+，
&'/，( ) '& /'/， 的定义域为 $，且

］（+'）/］（ '） -
&+'+，
&+'/，( ) '& +'/， /

&'+，
&'/，( ) '& /'/， -

，+&'

&'/，( ) '& /

&'+，
&'/，( ) '& /& -&， ］（ ' ） -，， 所 以

］（+， '，&）/］（+， '，，）/…/］（+，） /

］（'）/］（，）/…/］（， '，，）/］（， '，&）-



&6， '，&/，-& '&.!

，+!（，）【解】因为函数 ］（'）-
"·（'+，
（'/，

为奇

函数，定义域为 $，所以 ］（'）-
"+，
，/，

-'，

即 "-，!

此时 ］（'）-
（'+，
（'/，

，则 ］（+'）-
（+'+，
（+'/，

-

，+（'

，/（'-+］（'），满足题意，所以 "-，!

（&） 【证明】 由 （ ，） 知，］（'） -（'+，
（'/，

-

（'/，+&
（'/，

-，+
&

（'/，
!

任取 '，，'&"$，且 '，解'&，则

］（'，）+］（'&）-，+
&

（
'，/，

+，/
&

（
'&/，

- &

（
'&/，

+ &

（
'，/，

-&（（
'，/，+（

'&+，）

（（
'，/，）（（

'&/，）

- &（（
'，+（

'&）

（（
'，/，）（（

'&/，）
，

因为 '，解'&，则 （
'，+（

'&解'，（（
'，/，）（（

'&/

，） 在'， 所以 ］（'， ） +］（'& ） 解'， 即

］（'，）解］（'&），所以 (-］（'）在 $上单调

递增!

（（）由 ］（:·('+（）/］（&'）在'，得 ］（:·

('+（）在+］（&'）-］（+&'）!

因为函数 (-］（'）在 $上单调递增，所

以 :·('+（在+&'，即 :在
（
('+，

&'!

由题意，存在实数 '"［，，（］，使得 :在

（
('+，

&'成立，则 :在
（
('+，

&'( )
）G9

!

令 A-
，
&'

，
2 ）A）

，
&( ) ，则 :在（ （A& +

A））G9，当 A-
，
1 时，有（（A& +A））G9 -+，

，&
，

即 :在+ ，
，&

， 所 以 :的 取 值 范 围

为 +，
，&

，/M( ) !

，!*"【解析】4函数 (-"'在［+，，&］上的

值域为［（得，<］!

当 '解"解， 时，(-"'在［+，，&］上单调递



减，则 "+， -<，解得 " -，
<
，则 （得-"& -

，
2，

，得 得-+(；

当 "在， 时，(-"'在［+，，&］上单调递增，

则 "& -<，解得 "-（ 或+（（舍去），则 （得-

"+， -，
（
，得 得-+，!

综上，得-+( 或+，!故选 #!

#!("【解析】函数 ］（'）-'（8+'+8'）的定义

域为 $，］（+'）-+'（8'+8+'）-］（'），

因此函数 ］（'）是偶函数，其图象关于 (

轴对称，排除 #，对；

当 '在' 时，'解8+'解，解8'，则 ］（'）解'，排除

)!选项 $符合题意!故选 $!

$!选"【解析】因为 ］（'）-&*'*/，+ ，
，/'&的定

义域 为 $， 所 以 ］（ +'） - &*+'*/， +

，
，/（+'） & -&

*'*/，+ ，
，/'& -］（'），所以 ］（'）

为偶函数，所以］（+槡. ）-］（槡. ）；

当 '在' 时，］（'）-&'/， + ，
，/'&，因为函数

(-&'/，，(-+ ，
，/'& 在（'，/M）上单调递

增，所以 ］（'）-&'/， + ，
，/'&在（'，/M）上

单调递增，因为槡. -.'!.在.'!（在'!（.，所以

］（+槡. ）在］（.
'!（）在］（'!（.）!故选 )!

%!("【解析】若 '解"解，，当 '$' 时 ］（'）-

"'/，，此时 ］（'）"（，，&］；

又当 '解' 时 ］（'）-+'& +&"'+&-+（'/

"） &/"&+&）"&+&，此时 ］（'）的值域不可

能为 $，故舍去!

所以 "在，，则当 '$' 时，］（'）-"'/，，此

时 ］（'）"［&，/M）；

当 '解' 时 ］（'）-+'&+&"'+&-+（'/"） &/

"&+&）"&+&!

要使 ］（'）的值域为 $，则
"&+&$&，

"在，，， 解得

"$&，即 " 的取值范围是［ &，/M）!故

选 $!

故!(错选"【解析】函数 ］（'）的定义域为 $，

定义 域 关 于 原 点 对 称 且 ］（ +'） -

"
&
（8

+&'
" /8

&'
" ）-］（'），5］（'）为偶函数，



故 #错误，$正确!

48
&'
" 在'，8

+&'
" 在'， "在'，5］（'） $

"
&

6

& 8
&'
" ·8

+&'
"槡 -"，当且仅当 8

&'
" -8

+&'
" 时，

即 '-' 时取等号，故 对正确!

4"在'，5函数 (-
&'
" 在定义域 $上单调

递增，又函数 (-8'在定义域 $上单调递

增，5函数 (-8
&'
" 在定义域 $上单调递

增，且当 '解' 时，'解8
&'
" 解，，当 '在' 时

8
&'
" 在，!

又对勾函数 (-'/
，
'在（'，，）上单调递

减，在（ ，，/M）上单调递增，5］（'）-

"
&
（8

&'
" /8

+&'
" ）-

"
&

8
&'
" /，

8
&'
"( ) 在（+M，'）

上单调递减，在（'，/M）上单调递增，即

］（'）的单调递增区间为［'，/M），故 )

正确!故选 $对)!

)!［+，&，+（）"【解析】令 A-&'，则 '解A）(，

原函数可变形为 (-A&+1A+（（'解A）(），

其图象为开口向上的抛物线，对称轴为

A-（，所以该二次函数在（'，（）上单调递

减，在（（，(）上单调递增!

当 A-（ 时，函数取到最小值，为 （&+16（+

（-+，&；

当 A-' 时，得 '&+16'+（-+（，所以 ］（'）

在（+M，&］的值域为［+，&，+（）!

+!（ +M， ( ） " 【 解 析 】 由 题 意 可 得

&(+（'-+（ ( +（'） /（(/，） /&(/，，所以

&(+（'/（(+（'）-&(/，/（(/，）!

令 ］（'）-&'/'，因为函数 (-&'和 (-'

均在 $上单调递增，所以 ］（'）-&'/'在

$上单调递增!

又因为 &(+（'/（(+（'）-&(/，/（(/，）等价

于 ］（(+（'）-］（，/(），所以 (+（'-，/(，

即 （'/(-（!

因为 '，(为正实数，所以
，
'

/（
(

-，
（
6

( ，
'

/ （
( ) （ (/ （'） - ，

（
6

1/
<'
(

/(
'( ) $

，
（

6

1/&
<'
(
·

(
'槡( ) -，

（
6，&-(，



当且仅当
<'
(

-(
'
，即 '-

，
&
，(-

（
& 时取

等号，所以
，
'

/（
(的最小值为 (，所以 得

的范围为（+M，(）!

所!【解】（，）因为 ］（'）是奇函数，使（'）是偶

函数，所以 ］（+'） -+］（'）， 使 （+'） -

使（'），则由题可得 ］（+'）/使（+'）-&+'，

即+］（'）/使（'）-&+'，"

又 ］（'）/使（'）-&'，#

联立"#解得 ］（'）-
，
&
（&'+&+'），

使（'）-
，
&
（&'/&+'）!

（&）］（'）在 $上单调递增，理由如下：

任取 '，，'&"$，且 '，解'&，

则 ］（'，）+］（'&）-
，
&

&
'，+&

'&/，

&
'&
+，

&
'，( )

-，
&

&
'，+&

'&/&
'，+&

'&

&
'，&

'&( )
-，

&
（&

'，+&
'&）

&
'，/'&/，

&
'，/'&

!

4'，解'&，5&
'，解&

'&，&
'，/'&/，在'，&

'，/'&在'，

5］（'，）+］（'&）解'，5］（'）在 $上单调

递增!

（（） 依题意， 1'" ［ ，， &］， 得］（'） +

使（&'））' 恒成立，即1'"［，，&］，得·

&'+&+'

&
+&&'/&+&'

& ） ' 恒 成 立， 由 于

1'"［ ，， &］， &'+&+'在'，故1'" ［ ，，

&］，得）
&&'/&+&'

&'+&+'恒成立，

令 A-&'+&+'，由（&）可知 &'+&+'在 $上

单调递增，因此可得 A"
（
&
，
，.
([ ] ，

由 A& -&&'/&+&'+&，即 &&'/&+&'-A& /&，得

&&'/&+&'

&'+&+' -A
&/&
A

-A/
&
A
!

根据对勾函数的性质可知，函数 (-A/

&
A在区间

（
&
，
，.
([ ] 上单调递增，所以

(-A/
&
A在 A-

（
& 时取得最小值，最小值

为
，:
1
!所以 得）

，:
1
，故实数 得的取值范

围为 +M，
，:
1( ] !



%!，/%!#!"#$

，!错" 【 解 析 】
（
（+2）槡

& /
(
（为+(）槡

( +

'!.+（ -（(（）
，
（ /*为+(*+

，
&( )

+（

-(/(+

为+2-+为!故选 对!

#!错"【解析】因为 ］（'）是定义域为 $的偶

函数，所以 "-］（+（
，
（ ）-］（（

，
（ ），

#-］（<
，
. ），，-］+ <

&( )
&
<( ) -］

<
&( )

&
<( ) ，

因为 <
，
. -（

&
. ，且(-（'是$上的增函数，

故 （
&
. 在（

，
（ ，又

<
&( )

&
<[ ]

<

-2，
(
解（（

，
（ ） <，

所以
<
&( )

&
<
解（

，
（ 解（

&
. -<

，
. !

因为 ］（'）在（'，/M）上单调递增，所以

］
<
&( )

&
<( ) 解］（ （

，
（ ） 解］（ <

，
. ）， 所 以

］+ <
&( )

&
<( ) 解］（+（

，
（ ）解］（<

，
. ），即 ，解"解

#!故选 对!

$!选"【解析】依题意，当 '解' 时，(-('图

象在 (-&'图象下方，所以 以，,在 (-&'

图象上，甲，-在 (-('图象上，所以 以（"，

&"），甲（"，("），-（#，(#），,（#，&#）!

又因为四边形 以甲-,为平行四边形，所

以 以甲--,，即 &"+(" -&#+(#，即 &"+&#-

("+(#-（ &" ） & +（ &#） & -（ &" /&#） （ &" +

&#）!又因为 &" +&#%'，所以 &" /&#-，，

&"/，/&#/， -&!故 #，$错误；

由基本不等式得 &"/&#-，$& &"/
槡

#，化

简可得 "/#）+&，当且仅当 "-+，-#时

等号成立!由于 "解#解'，故 "/#解+&，)正

确，对错误!故选 )!

%!错选"【解析】因为 ］（'）-
&'+，
&'/，

的定义域

为 $，定义域关于原点对称，且 ］（+'）-

&+'+，
&+'/，

-，+&'

，/&'-+］（'），所以 ］（'）是奇函

数，其图象关于原点对称，所以#错误，对

正确!

对于 $，因为 ］（'）-
&'+，
&'/，

-，+
&

&'/，
，即

&'-+］（'）/，
］（'）+，

在'，所以［］（'）/，］ ［］（'）+

，］解'，所以 ］（'）"（+，，，），故 $错误!



对于 )，当 '， 在'& 时，］（'， ） +］（'& ） -

，+
&

&
'，/，( ) + ，+

&

&
'&/，( ) -& ( ，

&
'&/，

+

，

&
'，/，

) - &（&
'，+&

'&）

（&
'&/，）（&

'，/，）
!

因为 '，在'&，所以 &
'，在&

'&在'，&
'，/，在&

'&/

，在'， 所 以 ］（'， ） +］（'& ） 在'， 所 以

］（'，）+］（'&）
'，+'&

在'；

当 '，解'& 时，同理可得
］（'，）+］（'&）

'，+'&
在'!

综上，1'，，'&"$，且 '，%'&，
］（'，）+］（'&）

'，+'&
在

'恒成立，故)正确!故选对)!

故!(/&槡（ " 【解析】 因为正数 得， （ 满足

（得·<（ -（得·（&（ -（得/&（ -<，所以 得/&（-

&，
得
（
在'，

（
得

在'，所以
&
得

/（
（

-，
&
（得/

&（）
&
得

/（
（( ) - ，

&
2/

（得
（

/(（
得( ) $

，
& ( 2/& （得

（
·

(（
得槡 ) -(/&槡（ ，

当且仅当

（得
（

-(（
得
，

得/&（-&，
， 即 得-槡（ +，， （ -

（+槡（
& 时等号成立，所以

&
得

/（
（ 的最小值

为 (/&槡（!

)!('"【解析】由题设，得
8，'"/#-'!&，

8&'"/#-'!(，，
可得

8" -&
，
，'，

8#-'!，，， 令 8"A/#-'!，6&
A
，' -，!1，可

得 A-('!

该液体在环境温度为 (' R时的蒸发速

度为 ，!1 度KL!

+!（'，/M）"【解析】结合题意可知，若 '在

'，则+'解'，所以 ］（+'） -+&+'+（+'-

+，
&'+，

（'，因为 (-］（'）是定义在 $上的

奇函数，所以 '在' 时，］（'）-+］（+'）-

，
&'/，

（'，］（'）-'，

所以 ］（'）-

，
&'/，

（'，'在'，

'，'-'，

+&'+（'，'解'，













当 '解' 时，］（'）-+&'+（'解'，而
&
.'在'，此

时不满足 ］（'）在
&
.'；

当 '-' 时，］（'）-'，而
&
.'在'，此时不满

足 ］（'）在
&
.'；

当 '在' 时，要使 ］（'）在
&
.'，只需

，
&'/，

（'在

&
.'，即

.
&( )

'

/ .
（( )

'

在&， 令 使 （'） -

.
&( )

'

/ .
（( )

'

，则 使（'）在 $上单调递

增，且 使 （ '） - .
&( )

'

/ .
（( )

'

-&，而

.
&( )

'

/ .
（( )

'

在&，所以 使（'）在使（'），解

得 '"（'，/M）!

综上，］（'）在
&
.'的解集为（'，/M）!

所!【解】 （ ，）由 " -，
&
，得 ］（'）-

，
&( )

'

+

，
&( )

+'

，］（ +'） - ，
&( )

+'

+ ，
&( )

'

-

+］（'），又 ］（'）的定义域为 $，所以 ］（'）

是奇函数!

因为 (-
，
&( )

'

在 $上单调递减，(-

，
&( )

+'

在 $上单调递增，所以 ］（'）-

，
&( )

'

+ ，
&( )

+'

在 $上单调递减，所

以 ］（'）-
，
&( )

'

+ ，
&( )

+'

是奇函数且在

$上 单 调 递 减， 所 以 不 等 式 ］（'& +

A'）/］（，+'）解'，可变为 ］（'& +A'）解］（'+

，），则 '&+A'在'+，，即 '& +（A/，）'/，在'

对 '"$恒成立，所以 !-（A/，） &+(解'，

即（A/（） （A+，）解'，解得+（解A解，，故 A的

取值范围是（+（，，）!

（&）由 ］（，）-"+"+， -（
&
，得 &"&+（"+&-

'，解得 " -& 或 " -+ ，
&

（舍），所以

］（'）-&'+&+'，且 ］（'）在 $上单调递增，

则 使（'）-&&'/&+&'+得（ &'+&+'）-（ &'+

&+'） &+得（&'+&+'）/&!

令 &'+&+'-A，则当 '$， 时，A-&'+&+'$



&+&+， -（
&
!

令 H（A）-A& +得A/& - A+
得
&( )

&

/&+
得&

(
，

A$
（
&
，

则"当
得
& ）

（
& 即 得）（ 时， 使 （'））G9 -

H
（
&( ) -，:

(
+ （

&
得-+&，解得 得-&.

1
，

又 得）（，故舍去；

# 当
得
&

在
（
& 即 得在（ 时， 使 （'））G9 -

H
得
&( ) -&+

得&

(
-+&，解得 得-(（负值舍

去）符合题意，所以 得-(!

综上所述，得的值为 (!

%!$!e4
%!$!，% X95:;0

%!$!#% X95ST

，!选"【解析】由题可得 '& +&'+（在'，解

得 '解+， 或 '在（，故实数 '的取值范围为

（+M，+，），（（，/M）!故选 )!

67;< 对数有意义的条件是真数

大于 '，底数大于 ' 且不等于 ，!若底

数中也含有字母，不要忽略底数的限

制条件!

#!'"【解析】由题意知，］（+，）-］（+，/

&）-］（，）-UOV&，-'!

$!
(
（
"【解析】由已知得 "&得-&，"（ -（，则

"(得-(，故 "(得+（ -"
(得

"（ -(
（
!

67;< 指对互化

%!(

)*+,"式中第三、四项可直

接得结果，前两项是同底数的对数相

加，利用通法攻略 （， 中的对数化简

求值的常用技巧直接转化!

【解析】UV&/UV./(
，
& +（，+槡& ）

' -UV（&6



.）/&+，-&，故选 $!

故!(" 【解析】 原式 -UV(
UV.

6UV&.
UV，1

-&UV&
UV.

6

&UV.
(UV&

-，!故 $正确!

)!选

)*+,"求 '/&(，需要将 '，(

都表示成对数形式，因为底数不同，

所以需要利用通法攻略 （& 中的换底

公式的推论求解!

【解析】由 &'-1，可得 '-UOV&1!

因为 (-UOV(
2
（
，所以 '/&(-UOV&1 /

& UOV(
2
（

-UOV&1/UOV&
2
（

-UOV& 16
2
（( ) -

UOV&，1-(!故选 )!

+!("【解析】因为 "-
，
&
UV.''+UV槡. ，#-

UOV(.， 所 以 " / &# - UV，'槡.+

UV槡./(
，
& UOV(. -UV，'/(

UOV(槡. -，/槡.!故 $

正确!

所!*错选

)*+,"由已知可得 "-UV.，

#-UV&'，参照通法攻略 （， 和 （&，利用

对数的运算性质和换底公式逐个分

析判断即可!

【解析】因为 ，'" -.，，'#-&'，所以 " -

UV.，#-UV&'!

对于 #，"/#-UV./UV&'-UV，''-&，所以

#正确；

对于 $，#+"-UV&'+UV.-UV(%UV.，所以

$错误；

对于 对， "#+& （UV.） & -UV&'·UV. +

&（UV.） & -UV.·UV
(
.
，当'解' 时，，''解，，

当 '在' 时，，''在，，所以 UV
(
.
解'，UV.在'，

故 "#解&（UV.） &，所以 对正确；

对 于 )， UOV&.2 - UV2
UV&.

- （UV&
&UV.

-

（（UV&'+UV，'）
&UV.

-（（#+，）
&"

-（#+（
&"

，所以 )

正确!故选 #对)!

］!选"【解析】原式-
UV.（

UV&
/UV.&

UV&& /
UV.
UV&（( ) ·



UV&
UV.

/UV&&

UV.& /
UV&（

UV.（( ) - （/，/
，
（( ) UV.

UV&
·

（
UV&
UV.

-，（!故选 )!

，.!错

)*+,"先根据指对互化求

出 "#，再参照通法攻略 （&，根据换底

公式的推论转化UOV"#'-
，

UOV'"#
，再根

据UOV""
#-#求解即可!也可以直接利

用换底公式的推论依次表示出UOV'"，

UOV'#，UOV'"#，UOV"#'!

【解析】由UOV"'-（，UOV#'-(，得 "（ -'，

#( -'，即 "-'
，
（ ，#-'

，
( ，所以 "#-'

，
（ ·

'
，
( -'

:
，&，所以UOV"#'-

，
UOV'"#

- ，

UOV''
:
，&

-

，&
:
!故选 对!

故选/0 因为UOV"'-（，UOV#'-(，所

以 '在' 且 '%，，UOV'"-
，
（
，UOV'#-

，
(
，

所以 UOV'"#-UOV'" /UOV'#- :
，&

， 则

UOV"#'-
，

UOV'"#
-，&

:
!故选 对!

，，!*"【解析】因为 &" -.#-得（得在'），所

以 "-UOV&得，#-UOV.得，所以
，
"

-UOV得&，

，
#
-UOV得.，所以

，
"

/，
#

-UOV得&/UOV得.-

UOV得，'-&，所以 得-槡，'!故选 #!

，#!("【解析】由题意得，UOV（'，2 -
UV，2
UV（'

-

UV&/UV<
UV（/UV，'

-UV&/&UV（
UV（/，

-"
/&#
#/，

!故选 $!

，$!错"【解析】由题可得 ，.-，. U9
，''+&'
U+&'

，

得
2'

U+&'
-8，即 U-&'/

2'
8;&'/

2'
&!:&;

(<!(，!故选 对!

，%!，1"【解析】因为UOV&"+&UOV"( -UOV&"+

(UOV"& -（，且 "在，，令 A-UOV&"在'，则

UOV"&-
，
A
，可得 A+

(
A
-（，整理可得 A&+

（A+(-'，解得 A-( 或 A-+，（舍去），即

UOV&"-(，所以 "-，1!



，!选"【解析】由题意得UOV2.-#，则 2#-.，

即 &（# -.， 于 是 &"+（# -&"

&（# - （
.
， 则

("+（#-（&"+（#） & -<
&.

!故选 )!

#!(" 【解析】 原式 -（UOV
&&
（ /UOV

&（
（） 6

（UOV（&/UOV（&
&）+UOV&&

.
(

- ，
&
UOV&（/

，
（
UOV&（( ) 6 ( UOV（& /

，
&
UOV（& ) +.

(
"

-.
1
UOV&（6

（
&
UOV（&+

.
(

-.
(
6UV（
UV&

6UV&
UV（

+.
(

-'!

故选 $!

$!*"【解析】
"/，
"+，

-，/
&

"+，
-&/UOV（

&
1，则

&
"+，

-，/UOV（
&
1-UOV（

&

（
&
/UOV（

&
1-&UOV（

&
（，

得 " -
，/UOV（

&
（

UOV（
&
（

-
UOV（

&

<
&

UOV（
&
（

-UOV（
<
&
!故

选 #!

%!("【解析】2
&
（ /2

UOV&（ -（&（）
&
（ /&

UOV&（
（

-(/

&:-（，，故"错误；

UV1

UV
（
.

/U9 8& -UV&/UV（
UV（+UV.

/&-
，+UV./UV（
UV（+UV.

/

&，4
，+UV./UV（
UV（+UV. % ，，5

UV1

UV
（
.

/U9 8& -

，+UV./UV（
UV（+UV.

/&%（，故#错误；

UOV&（·UOV（(-UOV&(-&，故$正确；

<
（槡&( )

&/槡&

-
（&

（槡&( )
&/槡&

-（ （&+槡& ） &/槡& -（& -

<，故所正确!故选 $!

故!("【解析】设大约经过 （ 天，“进步值”

大约是“退步值”的 ，'' 倍!此时进步值

为（ ， /，（） （ -，!'，（， 退步值为 （ ， +

，（） （ -'!<<（， 即
，!'，（

'!<<（ -，''， 则 （ -

UOV，'，
<<
，''-

UV，''
UV，'，+UV<< ;

&
&!''( （+，!<<. 1;

&（'!故选 $!



)!选"【解析】4］（'）是奇函数，

5］（&+'）-+］（'+&），又 ］（&+'）-］（'），

5］（'）-+］（'+&）-+［+］（'+&+&）］-］（'+

(），5］（'）是以 ( 为周期的函数!

］（ & /UOV&& '&( ） -］（ & /UOV& （ &（ 6

&.（））-］（./UOV&&.（），

又4&2 -&.1，&: -，&2，则 ，&解./UOV&&.（解

，（，'解./UOV&&.（+，&解，!

又 ］（'）是以 ( 为周期的函数，故 ］（./

UOV&&.（+（6(）-&
UOV&&.（+: -&.（

，&2
!故选 )!

+!*" 【解析】 依题意，UOV&(" -UOV（（#-

UOV1（，&"/，&#）， 则 UOV1 （ ，&" /，&#） -

UOV1("
UOV1&

-
UOV1（#
UOV1（

-
UOV1("/UOV1（#
UOV1&/UOV1（

-UOV1，&"#，

因此 ，&"/，&#-，&"#， "/#-"#，所以

UV（"/#）
UV（"#）

-，!故选 #!

所!(" 【 解 析 】 4 ］（ '） -UOV（
'
（

·

UOV（
'
&:

-（ UOV（'+， ） （ UOV（'+（ ） -

（UOV（'）
& +( UOV（'/（，］（'， ） -］（'& ），

且 '， % '&， 5 UOV（'， /UOV（'& -(， 即

'，·'& -2，，5
<
'，

/ ，
'&

$ &
<

'，'&槡
-&6

，
（

- &
（
， 当 且 仅 当

<
'，

- ，
'&

， 即 '， -

&:，'& -（ 时等号成立!故
<
'，

/，
'&

的最小

值为
&
（
，故选 $!

］!(" 【解析】 】，' （:） /】，' （:/，） /…/

】，'（，(）-UV
:/，
:

/UV
:/&
:/，

/…/UV
，.
，(

-

UV
，.
:
，而

UOV&<+UOV&（
，/UOV&.

-
UOV&（
UOV&，'

-UV（，故

UV
，.
:
-UV（，即 :-.，故选 $!

，.!*" 【解析】 因为UOV
槡（
（ （得） /UOV（（ -

UOV（ （ <得& ） /UOV（（ -UOV（ （ <得&（ ） -

UOV
槡（
（&得&/（） -UOV（ （ &得

& /（） &， 所以

<得&（-（&得& /（） &，化简得 (得( +.得&（/

（& -'，即 （ (得& +（） （得& +（）-'，解得

(得& -（ 或 得& -（!

又UOV&得+UOV(（-UOV(得
&+UOV(（-UOV(

得&

（
!



故当 (得& -（ 时， UOV&得+UOV(（ -

UOV(
，
(

-+，；当 得& -（ 时，UOV&得+UOV(（-

UOV(，-'!

综上，UOV&得+UOV(（ 的值为+， 或 '!故

选 #!

，，!（，）【证明】令 （" -(#-1，-A（A在，），

则 "-UOV（A，#-UOV(A，，-UOV1A!

所以
&
"

/ ，
#

- &
UOV（A

/ ，
UOV(A

-&UV（
UVA

/

UV(
UVA

-UV（（&6(）
UVA

-UV（1
UVA

，
&
，

- &
UOV1A

-

&UV1
UVA

-UV（1
UVA

，故
&
"

/，
#
-&

，成立!

（&） 【解】 由 （ ，） 知，
&
"

/ ，
#

-&
，
，即

，
，
-，

"
/，
&#

!所以
"/#
，

-（ "/#） ( ，
"

/

，
&#) -（

&
/#

"
/ "
&#$

（
&

/&
，
&槡 -

（
&

/槡& ，当且仅当
#
"
-"
&#时

，即 "-槡&#

时等号成立!

由 得&/槡& ）
"/#
，恒成立知，得& /槡& ）

"/#
，( )

）G9

-（
&

/槡&成立，即 得&）
（
&
，解

得+槡1
& ）得）槡

1
&
，所以实数 得的取值范

围是 得 +槡1
& ）得）槡

1
&， }!

%!%!e4T4
%!%!，% X9895:;0

%!%!#% X9895VW4AU

，!("【解析】由于形如 (-UOV"'（"在'，且

"%，）的函数为对数函数，故符合此形式

的函数表达式有#$，"""$不符合，

所'/& 不符合，，系数为 & 不符合，故 $

正确!

#!." 【解析】 由对数函数的定义可知

"&+（"+，'-'，

"+，在'，

"+，%，，
， 解得 "-.!

$!，" 【解析】 由题设知
得+，-，，

UOV"(-&，， 可得



得-&，

"-&，， 故 ］（'） -UOV&'，所以 ］（得） -

］（&）-UOV&&-，!

%!*" 【 解 析 】 由 于 函 数 (-UOV'!.'-

UOV
&+，

'-+UOV&'，故函数 (-UOV'!.'与 (-

UOV&'的图象关于 '轴对称!故 #正确!

故!错

)*+,"根据指数函数、对数

函数图象判断底数的值，可以利用大

招攻略 &< 和 （（ 解决!

【解析】随着 '的增大，根据 -（，-( 的函

数值由正变为负，可知它们是对数函数

图象且底数小于 ，，画一条横线 (-，，发

现 -（ 与横线的交点在 -( 与横线交点的

左侧，所以 -（ 的底数小于 -( 的底数；同

理，画一条竖线 '-，，观察它与 -，，-& 的

交点可得 -， 的指数大于 -& 的指数!故

选 对!

BMIm 曲线 -，，-& 是指数函数

(-"'的图象，且其图象在 $上单调

递增，所以 "在，，当'-， 时，-， 的函数

值大于 -& 的函数值，故 -，，-& 对应

的 " 值分别为 &，槡& ；

曲线 -（，-( 是对数函数 (-UOV"'的图

象，且其图象在区间（'，/M）上单调

递减，所以 -（，-( 对应的 " 值的取值

范围为 '解"解，，当 '-& 时，-（ 的函数

值大于 -( 的函数值，故 -（，-( 对应

的 " 值依次为
，
&
，
&
（
!故选 对!

)!选"【解析】因为函数 ］（'）-UOV"（'+#）

在（#，/M）上单调递减，所以 '解"解，!

因为函数 ］（'）的图象与 '轴的交点在 '

轴正半轴上，所以 '-，/#在'，即 #在+，!

因为函数 ］（'）图象与 (轴有交点，所以

#解'，所以+，解#解'，故选 )!

+!*"【解析】易知函数 ］（'）-
U9 '&

' 的定义



域为｛'*'%'｝，因为 ］（+'）-
U9（+'） &

+'
-

U9 '&

+'
-+］（'），所以函数 ］（'）为奇函数，

排除 )；

又当'在， 时，U9 '&在U9 ，-'，则］（'）在'，排

除 对；

］（&）-
U9 (
&

-U9 &解，，故排除 $!故选 #!

所!<"【解析】令 '+，-，，即 '-&，则 (-(，

所以函数 (-UOV"（'+，）/( 的图象恒过定

点 】（&，(），则 ］（&）-&（ -(，即 （-&，所

以 ］（'）-'&，则 ］（（）-（& -<!

］!*" 【解析】 由题意得

，+'$'，

U9 '%'，

'在'，
， 解得

'解'解，，即函数 ］（'）的定义域为（'，，）!

故选 #!

，.!选"【解析】］（，）-'，故 ］（UOV&'）在'-

］（，）!因为函数 ］（'）是定义在 $上的

偶函数，在区间［'，/M）上单调递增，

所以 ］（*UOV&'*）在'-］（，），故*UOV&'*在

，，即UOV&'在， 或UOV&'解+，，解得 '在& 或

'解'解
，
&
!故 ］（UOV&'） 在' 的解集为

'，
，
&( ) ，（&，/M）!故选 )!

，，!选" 【解析】 因为函数 (-UOV'!（'，(-

UOV'!.'都是减函数，所以 "-UOV'!（'!.解

UOV'!（'!（-，，UOV'!.'!.-，解#-UOV'!.'!（解

UOV'!.'!&. -&!又 ，- ，
&

UOV&，: -

UOV& 槡，:在UOV&( -&，所以 ，在#在"!故

选 )!

，#!选"【解析】函数 ］（'）-UOV&（'
&+"'/（）

在
，
&
，，[ ] 上单调递减，而函数 (-UOV&'

在（'，/M）上单调递增，则函数 (-'&+

"'/（ 在
，
&
，，[ ] 上单调递减且恒大于

'，因此

"
& $，，

，&+"/（在'，
， 解得 &）"解(!所以

实数 " 的取值范围是［&，(）!故选 )!



故选#$ 忽略对数函数的真数大于

' 致错

本题是已知对数型复合函数在

某个区间上的单调性求参数的取值

范围，解题时不能只考虑内层函数的

单调性要求，还要牢记真数大于 ' 这

个要求!

，$!*"【解析】由
，
（( )

"

解，-
，
（( )

'

，得 "在

'；由 "
，
& -槡"解，，得 '） "解，；所以由

UOV"
，
（
解，-UOV""，可得 '解"解

，
（
!

综上，实数 " 的取值范围是 ( '， ，
（ ) !

故 #正确!

，%!*"【解析】由题意得

（+"在，，

"在，，

（（+"），+"）UOV"，，
，

解得 ""
（
&
，&[ ) !故选 #!

故选#$ 忽略分段函数在分段处的

端点值的大小关系致错

分段函数具有单调性，要求各段

函数的单调性保持一致，同时分段处

的端点值的大小关系也是确定的!

，故!错" 【解析】 因为函数 (-U9 '在 （ '，

/M）上单调递增，函数 (-+，
'在（'，

/M）上也单调递增，故函数］（'）-U9 '+

，
'在（'，/M）上单调递增，所以只需

，+'在&'+，在'，得
，
&
解'解

&
（
!故选 对!

，)!*"【解析】当 "-， 时，］（'）-UV
，/'
，+'

，由

，/'
，+'

在' 得+，解'解，，则 ］（'）的定义域关

于原点对称!又 ］（ +'） -UV
，+'
，/'

-

+UV
，/'
，+'

-+］（'），则 ］（'）是奇函数，故充

分性成立；若 ］（'）-UV
"/'
，+"'是奇函数，

则 ］（+'） /］（'） -'， 即 UV
"+'
，/"'

/

UV
"/'
，+"'

-'!所 以 UV
"&+'&

，+"&'& -'， 则



"&+'&

，+"&'& -，，故 "&+'& -，+"&'&，所以 "& -

，，故 "-是，，经检验 "-+， 也成立，故不

一定推得 "-，，从而必要性不成立!所

以“"-，”是“］（'）-UV
"/'
，+"'是奇函数”

的充分不必要条件!故选 #!

，+!
.
& 或 （"【解析】当 '解"解， 时，］（'）

在 ［ ，， & ］ 上 单 调 递 减， 由 题 意 有

］（，）-#-&，

］（&）-UOV"&/#-，，， 解得
"-

，
&
，

#-&，， 符合

题意，此时 "/#-
.
&
；当 "在， 时，］（'）

在 ［ ，， & ］ 上 单 调 递 增， 由 题 意 有

］（，）-#-，，

］（&）-UOV"&/#-&，， 解得
"-&，

#-，，， 符合题

意，此时 "/#-（!

综上可得，"/#的值为
.
& 或 （!

或"#$ 忽略 对 底 数 含 参 的 对

数（型）函数的讨论

对数（型）函数中，若底数中含有

字母参数，在根据已知无法明确底数

的范围时， 一般分底数在 （ '， ， ）

和（，，/M）上进行讨论!

，所!（，）［'，，）"（&）［'，，］"【解析】（，）函

数 ］（'）的定义域为 $，即真数恒大于

'，则 "-' 或
"在'，

!-("&+("解'，， 得 '）"解

，，所以 " 的取值范围是［'，，）!

（&）函数 ］（'）的值域为 $，即真数能取

遍 （ '， /M） 上 的 数， 则 " -' 或

"在'，

!-(+("$'，， 解得 '）"），，所以 " 的

取值范围是［'，，］!

，］!选"【解析】由于函数 ］（'）的图象与函

数 (-&'的图象关于直线 (-'对称，则

］（'）-UOV&'!所以当 '在' 时， H （'） -

UOV&'+'，则 H（2）-UOV&2+2-+.，又 H（'）

为奇函数，所以 H（+2）-+H（2）-.!故

选 )!

#.!("【解析】4函数 使（'）是 ］（'）-（'的

反函数，5使（'）-UOV（'!

4正数 '，，'&，…，'& '&& 满足 '， ·'& ·



…·'& '&& -2，，5使（'&
， ） /使 （'&

& ） /…/

使（'&
& '&，）/使（'

&
& '&&）-UOV（'

&
， /UOV（'

&
& /…/

UOV（'
&
& '&& - & （ UOV（'， /UOV（'& /… /

UOV（'& '&&）-& UOV（（'，·'&·…·'& '&&）-

& UOV（2，-&UOV（（
( -&6(-2!故 $正确!

，!("【解析】要使 使（'）-
］（，/'）
U9（，+'）有意义，

只 需

+，解，/'解（，

，+'在'，

，+'%，，
， 即

+&解'解&，

'解，，

'%'，
， 解 得

+&解'解' 或 '解'解，，则函数 使（'）的定义

域为（+&，'），（'，，）!故选 $!

#!错"【解析】对于 #，$选项，由函数 (-

UOV"（'/，）单调递增可知 "在，，此时抛物

线 (-'& +&"'/， 的对称轴为直线 '-

"（"在，），且对应方程的判别式 !-(（"&+

，）在'，即抛物线 (-'&+&"'/， 与 '轴有

两个交点，且与 (轴交于点（'，，），故 #，

$选项错误；

对于 对，)选项，由函数 (-UOV"（'/，）单

调递减可知 '解"解，，此时抛物线 (-'& +

&"'/， 的对称轴为直线 '-"（'解"解，），

且对应方程的判别式 !-(（"&+，）解'，即

抛物线 (-'&+&"'/， 与 '轴没有交点，故

对选项正确，)选项错误!故选 对!

$!选"【解析】 "-UOV（&解UOV（（-，，#-UOV.&解

UOV..-，，，-UOV&（在UOV&&-，!

因为 "-
UV&
UV（

，#-
UV&
UV.

，所以 "+#-
UV&
UV（

+

UV&
UV.

-UV&6（UV.+UV（）
UV（6UV.

在'，故 '解#解"解，，

所以 ，在"在#!故选 )!

%!选"【解析】由 ］（'）-U9*&'/，*+U9*&'+，*

得 ］（'）的定义域为 ' '%是
，
&， } ，关于

坐标原点对称!又 ］（+'）-U9 *，+&'*+

U9*+&'+， *-U9 *&'+， *+U9 *&'/， *-

+］（'），5］（'）为定义域上的奇函数，故

#，对错误；

当 '" +，
&
，
，
&( ) 时，］（'）-U9（&'/，）+

U9 （ ， +&'）， 4 (-U9 （ &'/， ） 在

+，
&
，
，
&( ) 上单调递增，(-U9（，+&'）在

+，
&
，
，
&( ) 上 单 调 递 减， 5 ］（ '） 在



+，
&
，
，
&( ) 上单调递增，故 $错误；

当 '" +M，+
，
&( ) 时，］（'）-U9 （+&'+

，）+U9（，+&'）-U9
&'/，
&'+，

-U9 ，/
&

&'+，( ) ，

4，-，/
&

&'+，在
+M，+

，
&( ) 上单调递

减，］（，）-U9 ，在定义域内单调递增，根

据复 合 函 数 单 调 性 可 知 ］（ '） 在

+M，+
，
&( ) 上 单 调 递 减， )正 确!故

选 )!

故!("【解析】若 '解"解，，则当 '"（，，&］时，

UOV"'解'，而（'+，） & 在'，故（'+，） & 解UOV"'

无解；若 "在，，则当 '"（，，&］时，UOV"'在

'，而（'+，） &在'!

令 ］（'）-UOV"'，使（'）-（'+，） &，作出两函

数的图象如图所示，

要想（'+，） &解UOV"'在 '"（，，&］上恒成

立，则UOV"&在，，解得 ，解"解&!

综上，实数 " 的取值范围为（，，&）!

故选 $!

)!错"【解析】函数 ］（'）-U9［，/（，+'） &］定

义域为 $，其图象对称轴为直线 '-，，函

数 ］（'）在（，，/M）上单调递增，在（+M，

，）上单调递减!又 A&/&A/(-（A/，） &/（$

（，即对于任意 A"$，］（A&/&A/(）$］（（），

则依题意，有 ］（:）解］（（）!

由对称轴直线 '-， 可知*:+，*解*（+，*，

解得+，解:解（，所以实数 :的取值范围

是（+，，（）!故选 对!

+!("【解析】函数 ］（'）-U9 ，/
，
'&( ) 的定

义域为（+M，'），（'，/M）且 ］（+'）-

U9 ，/
，

（+'） &[ ] -U9 ，/
，
'&( ) -］（'），所以

函数 ］（'）为偶函数!设 A-，/
，
'& ，则 (-

U9 A!

因为函数 (-U9 A在（'，/M）上单调递

增，函数 A-，/
，
'& 在（'，/M）上单调递



减，所以函数 ］（'）-U9 ( ，/ ，
'& ) 在（'，

/M）上单调递减!

"-］UOV（
，
&( ) -］（+UOV（&）-］（UOV（&）!

由 '解UOV（&解UOV（（ -，，，解&
，
& -2

，
1 解<

，
1 -

（
，
（ ，得 '解UOV（&解&

，
& 解（

，
（ ，所以 ］（UOV（&）在

］（&
，
& ）在］（（

，
（ ），即 "在#在，!故选 $!

所!错" 【 解 析 】 因 为 函 数 ］（ '） -

（&"+，）'&/."，'解，，

8'+，/U9 '，'$，， 的 值 域 为 $， 而

当 '$， 时，易知 (-8'+， /U9 '在 ［ ，，

/M）上单调递增，所以 (-8'+， /U9 '$

8，+，/U9 ，-，，即 (-8'+，/U9 '在［，，/M）

上的值域为［，，/M），所以当 '解， 时，

(-（&"+，）'&/." 在（+M，，）上的值域

要包含（+M，，），所以 (-（&"+，）'& /

." 的图象开口向下，又 (-（&"+，）'& /

." 的 对 称 轴 为 直 线 '-'， 所 以

&"+，解'，

."$，，， 解得
，
. ） "解

，
&
，所以实数

" 的取值范围为
，
.
，
，
&[ ) !故选 对!

］!选"【解析】因为
，
&'+" 在［+&，'］上单调

递减，所以
，
&' +"" ［ ， +"， ( +"］，则

］（'）"［UOV&（，+"），UOV&（(+"）］!

又存在 '，，'& " ［+&， '］，使 *］（'， ） +

］（'&）*$（，则只需 ］（'））?I+］（'））G9$（，

而 ］（'））?I+］（'））G9 -UOV&（(+"）+UOV&（，+

"）-UOV&
(+"
，+"$

（ -UOV&2，故
(+"
，+"$

2，

，+"在'，， 解

得
(
: ）"解，，故选 )!

，.!*(选"【解析】将 *-， WK）& 代入 (-

，'UV
*
*'

-，&' 得 *' -
*

，'，& -，'+，&WK）&，

故 #正确；

当 (-，'UV
*
*'

" ［ :'， 2' ］ 时，
*
*'

-

，'
(
，'"［ ，':， ，'2 ］， 代入 *' 可知 *"

［，'+.，，'+(］，故 $正确；

令 *， -&*，则 (， -，'UV
&*
*'

-，'UV&/(%

&(，故 对错误；



令 (& -(/，'，则
*&
*'

-，'
(&
，' -，'

(
，'

/，
-，'6

*
*'
，故 *& -，'*，故 )正确!故选 #$)!

，，!*(选" 【解析】 由 ，'" /"+& '&( -'，

UV#/#+& '&(-'，令 ，-UV#，得 #-，'，，

则 ，/，'，+& '&(-'，即 "/，'" -，/，'，，而

函数 ］（'） -'/，'' 为增函数，所以

"-，-UV#，#-，'"!

对于 #， ，'" /UV#-，'" /" -& '&(，#

正确；

对于 $，"/，'" -& '&(-#/UV#，$正确；

对于 对，函数 使（"）-"/，'" 在 $上单调

递增，且 使（（）-， ''（解& '&(，使（ (）-

，' ''(在& '&(，则 （解"解(，， '''解，'" 解

，' '''，即 ， '''解#解，' '''，
，
"

/，
#
在

，
"
在
，
(
在

，
.'1

，对错误；

对于 )，显然 UV"/UV#-UV（UV#）/"，因

此 "+UV"-UV#+UV（UV#），)正确!故

选 #$)!

，#!*(选"【解析】#选项，若 ］（'）为偶函

数，则 ］（+'）-］（'），即UOV，
&
（'& /&"'/

&） -UOV，
&
（'& +&"'/&），则 '& /&"'/

&-'&+&"'/&，所以 "-'，经检验，"-'

符合题意!故 #正确；

$选项，若 ］（'）的定义域为 $，则 '& +

&"'/&在' 恒成立，只需 !-("&+2解'，解

得+槡&解"解槡& ，故 $正确；

对选项，若 ］（'）在区间（+M，，）上单调

递增， 根 据 复 合 函 数 单 调 性， 只 需

(-'&+&"'/& 在区间（+M，，）上单调递

减，且恒大于零，因此
"$，，

，&+&"/&$'，， 解

得 ，）"）
（
&
，故 对错误；

)选项，若 ］（'）的值域是（+M，&］，即

］（'）-UOV，
&
（'&+&"'/&）的最大值为 &，

因此只需 (-'&+&"'/&-（'+"） &+"&/&

的最小值为
，
(
，即+"&/&-

，
(
，解得 "-

是槡
:
&
，故 )正确!故选 #$)!



，$!（，，+，）"【解析】因为函数 (-'&+］（'）

的图象过点（&，（），所以 &&+］（&）-（，解

得 ］（&）-，，即 (-］（'）的图象过点（&，

，）!所以 (-使（'）的图象过点（，，&），(-

+使（'）的图象过点（，，+&），所以 (-槡'+

使（'）的图象过点（，，+，）!

，%!［（，1］"【解析】由题意，需同时满足以

下条件：" "在，；# "+&'在' 在 （+M，

，］上恒成立；$
"
1 ），；所UOV"（"+&）$

'!由#可得 "在&；由$可得 "）1；由"

和所可得 "$（!

综上可得，实数 " 的取值范围为［（，1］!

，故!｛ " *" $ & ｝ " 【 解 析 】 若'， " ［ &，

/M），1'&"
，
（
，（[ ] 有 ］（'，））使（'&）

等价于当 '，"［&，/M），'&" [ ，
（
，（ ]

时，［］（'，）］）G9）［使（'&）］）G9!

4当 '"［&，/M）时，'& +，$（，且 (-

UOV（'在定义域内单调递增，则UOV（（'
&+

，）$UOV（（-，，5函数 ］（'）-UOV（（'
& +

，）在［&，/M）上的最小值为 ］（'））G9 -

］（&）-，!

又4使（'）-'&+&'/" 的图象开口向上且

对称轴为直线 '-，"
，
（
，（[ ] ，则 使（'）

在
，
（
，（[ ] 上的最小值为 使 （'））G9 -

使（，）-"+，，5，）"+，，解得 "$&!

，)!【解】（，）］（（）-UOV（&:·UOV（<-（6&-1!

（&）4A-UOV（'，且
，
< ）'）<，5+&）

UOV（'）&，5+&）A）&，5A的取值范围

为［+&，&］!

（（） ］（'） -（UOV（'/&） （UOV（'/，）-

（UOV（'）
&/（UOV（'/&-A

&/（A/&，令 使（A）-

A&/（A/&- A/
（
&( )

&

+，
(
，A"［+&，&］，

"当 A-+
（
& 时，］（'））G9 -使（A））G9 -+

，
(
，

此时UOV（'-+
（
&
，解得 '-槡

（
<
!

#当 A-& 时，］（'））?I-使（A））?I-使（&）-

，&，此时UOV（'-&，解得 '-<!



综上，当 '-槡
（
< 时，］（'）取最小值+，

(
；

当 '-< 时，］（'）取最大值 ，&!

，+!【解】（，）由题可知 ］（（）-UOV，
&

，+（"
（+，

-

+，，所以
，+（"
&

-&，"-+，，所以 ］（'）-

UOV，
&

，/'
'+，

!

当 '"（，，/M）时，］（'）/UOV，
&
（'+，）解得

恒成立，即UOV，
&

，/'
'+，

/UOV，
&
（'+，）解得，所

以UOV，
&
（'/，）解得在（，，/M）恒成立!

又因为 (-UOV，
&
（'/，）解UOV，

&
& -+，，所

以 得$+，，即实数 得的取值范围是

｛得*得$+，｝!

（&）令 T-
，/'
'+，

-，/
&

'+，
，在［&，（］上单调

递减，又 (-UOV，
&
T 在［ &，（］上单调递

减，所以］（'）-UOV，
&

，/'
'+，在

［&，（］上单调

递增，令 使（'）-UOV，
&
（'/:），则 使 （'）

在［ &， （］ 上单调递减， 所以只需要

］（&））使（&），

］（（）$使（（），， 即 可 使 关 于 '的 方

程 ］（'）-UOV，
&
（'/:）在［&，（］上有解，

即
UOV，

&
（）UOV，

&
（&/:），

UOV，
&
&$UOV，

&
（（/:），， 解得+，）:），，

即 :的取值范围是｛:*+，）:），｝!

%!%!$｝ YZ89[\5]^

，!*"【解析】在同一坐标系中画出 (， -（
'，

(& -UOV（'，(（ -'
（ 的大致图象，如图所示：

结合图象，当 '"（'，/M）时，函数 (，，

(&，(（ 均单调递增，#正确；

当 '"（'，/M）时，(& 的增长速度不是一

直快于 (（，$错误；

当 '"（'，/M）时，(， 的增长速度不是一



直快于 (&，对错误；

当 '"（'，/M）时，(（ 的增长速度不是一

直快于 (，，)错误!故选 #!

#!*("【解析】对于 #，由对数函数的性质

知，函数 (-UOV，
.
'减小的速度越来越慢，

选项 #正确；

对于 $，由指数函数的性质知，指数函数

(-"'（"在，）中，当 '在' 时，底数 " 越大，

其增长速度越快，选项 $正确；

对于 对，由指数函数的性质知，随着 '的

增大，(-，!，'的增长速度越来越快，将

会远远超过幂函数 (-'，'' 的增长速度，

因此一定存在一个实数 得，使得当 '在得

时，，!，'在'，''，选项 对不正确；

对于 )，取 " -&，:-(，由图知，在区

间（'，/M）内，对任意的 '，UOV"'解:'解"
'

不成立，选项 )不正确!故选 #$!

$!(&"【解析】当函数增长时，以爆炸式增

长的变量呈指数型函数变化!

从表格中可以看出，四个变量 (，，(&，(（，

(( 均是从 & 开始变化，且都是越来越大，

但是增长速度不同，其中变量 (& 以爆炸

式增长，可知变量 (& 关于 '呈指数型函

数变化!

%!*" 【解析】 ］（+'） -（+'） &

&+'/&'-
'&

&'/&+'-

］（'），又定义域为 $，故函数 ］（'）为偶函

数，可排除 $，)；

当 '当/M时，］（'）当'，故可排除 对!故

选 #!

故!(错" 【解析】由题图可知，在区间 ［ '，

（］上，图象是凸起上升的，表明年产量增

长速度越来越慢；在区间（（，2］上，图象

是水平直线，表明总产量保持不变，即年

产量为 '!故选 $对!

)!*"【解析】因为指数函数 (-，!'.'的底

数大于 ，，其增长速度随着时间的推移会

越来越快，比幂函数 (-'&，对数型函数



(-UV（'/，），一次函数 (-.''增长的速

度都快，所以从足够长远的角度看，使得

公司获益最大的生意对应的函数模型是

(-，'6，!'.'，故选 #!

+!("【解析】在平面直角坐标系中作出

(-&'，(-'&，(-UOV&'在（&，(）上的大致

图象如图所示!

由图象可知，当 '" （ &，(） 时，'& 在&'在

UOV&'，故选 $!

所!*"【解析】当 '在' 时，令 &'+， -'，解

得 '-，，结合函数 (-&'+， 和 (-'的增

长速度可知当 '在， 时，&'+，在'恒成立!

又 (-'的图象恒在 (-UOV（'图象的上

方，即 '在UOV（'恒成立，则 得的最小值为

，!故选 #!

］!选"【解析】由题知，］（'）的大致图象如

图所示，设 '， 解'& 解'（ 解'(，结合图象可

得 '，解+，解'&解'，且 '（/'( -1，'解A）&，而

*UOV&（+'，）*-*UOV& （+'& ） *-A，故 '& -

+&+A，'， -+&A，故 '， /'& /'（ /'( -1 +

&A/，
&A( ) ，'解A）&!

设 F-&A"（，，(］，而 (-F/
，
F在（，，(］上

单调递增，所以 &解F/
，
F）

，:
(
，故

:
( ）'，/

'&/'（/'(解(!故选 )!

，.!"#，"【解析】设 U9 '-8(-，
?
-:，:在



'，则 '-8:，(-U9 :，?-
，
:
，分别画出函

数 (-8'，(-U9 '，(-
，
'的图象，如图

所示!

根据图象可知，当 '解:解'， 时，?在'在(；

当 :-'， 时，?-'在(；当 '，解:解'& 时，'在?在

(；当 :-'& 时，'在?-(；当 :在'& 时，'在(在

?!故答案为"#，!

%!$/%!%!"#$

，!("【解析】UV&./
&
（
UV2+UOV&&:6UOV（&-

UV（ &. 62
&
（ ） +UOV&&: 6UOV（& -UV ，'& +

（ UOV&（6UOV（&-&+（-+，!故选 $!

#!("【解析】由于 ，-UOV（（解UOV（(解UOV（<-

&，UOV&.在UOV&(-&，，-（
+，

& -槡（
（ "（'，，），

故 ，-（
+，

& 解"-UOV（(解#-UOV&.!故选 $!

$!*错选"【解析】设燃油汽车、混合动力汽

车、电动汽车的声压级分别为 分，，分&，分（，

由题知 令'，令，，令&，令（ 均大于 '，4分，+分& -

&'6UV
令，

令'

+&' 6UV
令&

令'

-&' 6UV
令，

令&
$ '，

5
令，

令&
$，，5令，$令&，故 #正确；

4分&+分（ -&'6UV
令&

令（
$，'，5UV

令&

令（
$

，
&
，

5
令&

令（
$槡，' ，5令&$槡，'令（，故 $错误；

4分（ -&'6UV
令（

令'

-('，5
令（

令'

-，''，5令（ -

，''令'，故 对正确；

4分，+分& -&'6UV
令，

令&
）<'+.'-('，

5UV
令，

令&
）&，5

令，

令&
），''，5令，），''令&，故

)正确!故选 #对)!



故选/0
由 分令-&'UV

令
令'

，对于燃油

汽车 1'）&'UV
令，

令'
）<'，即 （）UV令，+

UV令'）
<
&
，5UV（， '''令'）-（/UV令'）

UV令， ）
<
&

/UV令' -UV( ，' <
& 令' ) ， 即

， '''令'）令，），'
<
& 令'；同理，对于混合

动力汽车 ，'
.
& 令'）令&）， '''令'；对于

电动汽车 &'UV
令（

令'

-('， 则 UV令（ +

UV令' -&， 5 UV令（ -& / UV令' -

UV（，''令'），5令（ -，''令'，选项 对正确!

令，$令&，选项 #正确!，'令（ -， '''令'，

则 令& ），'令（，选项 $错误!，'
<
& 令' ）

，''令&），'.令'，则 令， ），''令&，选项 )

正确!故选 #对)!

%!("【解析】因为 得-UOV1&，（ -UOV1（，则

1得-&，1（ -（，可得 ( -1&得，< -1&（，(（ -

1&得（，<得-1&得（，则 (（+<得-1&得（+1&得（ -'!

又因为 得/（-UOV1&/UOV1（-UOV11-，，所

以 得&+（&/&（/(（ +<得-（得/（） （得+（）/

&（-得/（-，!故选 $!

故!错"【解析】因为幂函数 ］（'）-（得&+&得+

&） '得 在 （ '， /M） 上单调递减，所以

得&+&得+&-，，

得解'，， 解得 得-+，，则 使 （'）-

UOV"（'+，）/&（"在' 且 "%，）!

因为 (-UOV"'（"在' 且 "%，）的图象过定

点（，，'），所以 使（'）的图象过定点（&，

&）!故选 对!

)!*"【解析】由题意知 '， -UOV（&-
UOV:&
UOV:（

-

&UOV:&
&UOV:（

解
&UOV:&/，
&UOV:（/，

-
UOV:&2
UOV:1（

-UOV1（&2 -'（，

又 '（ - UOV1（&2 -
&UOV:&/，
&UOV:（/，

-

&（UOV:&/，）+，
&（UOV:（/，）+，

解
&（UOV:&/，）
&（UOV:（/，）

-
UOV:&/，
UOV:（/，

-

UOV:，(
UOV:&，

-UOV&，，(-'&!

综上，'，解'（解'&!故选 #!



+!("【解析】由题可得 ］（'）-*UV'+，*-

，+UV'，（'，，'］，

UV'+，，（，'，/M），， 作出 ］（'）的大致图

象如图所示!

由 "解#，且 ］（"）-］（#），得 ］（"）-，+UV"，

］（#）-UV#+，，即 ，+UV"-UV#+，，解得

"#-，''，所以 ［］（ "）］ & +］（ ，'#）-（ ，+

UV"） &+［UV（ ，'#）+，］ -，+&UV"/UV&"+

UV#-UV&"+UV（"&#）/，!

由 "#-，''，得UV&"+UV（ "&#）/， -UV&"+

UV（，''"） /， -UV&" +UV " +，， 所 以

［］（"）］ & + ］（，'#） -UV&" +UV" +， -

UV"+
，
&( )

&

+.
(
!故当 UV"-

，
&
，即 "-

槡，'时，［］（"）］ & +］（，'#）取得最小值，

最小值为+.
(
!故选 $!

所!*错"【解析】对于 #，因为 ］（'）的值域

为［+，，/M），所以(-得'&/&'/得+， 的最

小值为
，
&
，显然 得%'，否则 ］（'）没有最

小值， 由二次函数的 图 象 及 性 质 可

知

得在'，

得 +，
得( )

&

/& +，
得( ) /得+，-

，
&
，，

解得 得-&，故 #正确!

对于 $，因为函数 ］（'）在区间［+，，/M）

上单调递增，当 得-' 时，］（'）-UOV&（&'+

，），定义域为
，
&
，/M( ) ，不符合题意；

当 得%' 时，由复合函数的单调性可知

使（'）-得'&/&'/得+， 在［+，，/M）上单调

递 增， 则 得在'， 且 + ，
得 ） +，， 又

使（'）-得'&/&'/得+，在' 在［+，，/M）上

恒成立，则 得+&/得+，在'，此时 得无解，

故 $错误!

对于 对，因为 ］（'） 的定义域为 $，所

以 得'&/&'/得+，在' 恒成立，当 得-' 时，

由 ］（'）-UOV&（&'+，）有意义，可得 &'+，在

' 恒成立，显然不满足；



当 得% ' 时，则
得在'，

!-(+(得（得+，）解'，， 解

得 得在
，/槡.
&

，故 对正确!

对于 )，因为 ］（'）的值域为 $，当 得-'

时，显然满足题意；

当 得%' 时，则
得在'，

!-(+(得（得+，）$'，， 解

得 '解得）
，/槡.
&

，所以 '）得）
，/槡.
&

!故 )

错误!

故选 #对!

］!【解】 （ ，）将
，
<
，+&( ) 的坐标代入函数

得+&-UOV"
，
<
，则 "+& -，

<
，解得 "-（，则

］（'）-UOV（'!

使 （'） -UOV（ （ ， +'） +UOV（ （ ， /'）， 故

，+'在'，

，/'在'，， 得+，解'解，，使（'）-UOV（
，+'
，/'

!

又 使（+'）/使（'）-UOV（
，/'
，+'

/UOV（
，+'
，/'

-

UOV（，-'，故函数 使（'）的定义域为（+，，

，），且为奇函数!

（&） 使 （'）-UOV（
+（，/'）/&

，/'
-UOV（ ( &

，/'
+

， ) ，
使（'）在（+，，，）上是减函数，使（'）-'，

使（('+&'/，）在'，

即 使（('+&'/，）在使（'），故+，解('+&'/，解'，

设 &'-A，则 A在'，+，解A&+&A解'，

解得 ' 解A解& 且 A% ，，故 '" （+M，

'），（'，，）!

%!故）T4$^N（（）
%!故!，） 895_`)Ka5b

，!选

)*+,"求二次函数的零点，

直接利用零点定义解方程即可!

【解析】令 (-'& /（'/&-'，解得 '-+，

或 '-+&，由零点定义可得函数 (-'& /

（'/& 的零点是+，，+&!故选 )!



故选#$ 不能正确理解函数零点的

概念而致错

函数的零点不是一个点的坐标，

而是函数解析式对应方程的根（或函

数图象与 '轴交点的横坐标），因此

本题中应选 )而不是选 对!

#!(

而不是,"观察函数图象，根据

零点是函数图象与 '轴交点的横坐

标即可求解!

【解析】4函数图象与 '轴的交点为（&，

'），5函数 ］（'）的零点为 &!故 $正确!

$!错

而不是,"本题是求复合函数

的零点问题，通过换元令 A-&'，再令

(-'，解方程即可得解!

【解析】由 ('+&'/（/，1-'，设 A-&'，A在'，

可得 A&+2A/，1-'，解得 A-(，从而 &'-(，

所以 '-&!故选 对!

%!错

而不是,"将求零点问题转化

为解方程 ］（'）-'，分段函数的零点

需要分段求解!

【解析】当 '）， 时，令 ］（'）-'，解得 '-

UOV（&；当 '在， 时，令 ］（'）-'，解得 '-

，（舍），所以］（'）的零点为UOV（&!故选对!

故!错

而不是,"将问题转换成比较

(-&'，(-UOV&'，(-'（ 的图象分别与

(-+&'+， 的图象的交点的横坐标的

大小即可判断!

【解析】分别令 ］（'）-'，使（'）-'，H（'）-

'，得 &'-+&'+，，UOV&'-+&'+，，'
（ -+&'+

，，则 " 为函数 (-&'与 (-+&'+， 的图象

的交点的横坐标，#为函数 (-UOV&'与

(-+&'+， 的图象的交点的横坐标，，为

函数 (-'（ 与 (-+&'+， 的图象的交点的

横坐标!在同一直角坐标系中，分别作出

(-&'，(-UOV&'，(-'
（ 和 (-+&'+， 的图象

如图所示，由图可知，#在，在"!故选 对!



)!错

BMIm"先利用零点和方程

的根的关系得到 ］（'）-& 或 ］（'）-，，

然后再利用函数的零点和函数图象

交点的关系求零点的个数即可!

【解析】函数 (-］&（'）+（］（'）/&-［］（'）+

，］［］（'）+&］的零点，即方程 ］（'）-， 和

］（'）-& 的根，即函数 ］（'）的图象与直线

(-， 和 (-& 的交点的横坐标!

函数］（'）-
*UV（+'）*/，，'解'，

，
&( )

'

/，，'$'， 的图象如

图所示!

由图可得函数 ］（'）的图象与直线 (-，

和 (-& 共有 ( 个交点，则方程 ］（'）-，

和 ］（'） -& 共有 ( 个根，即函数 (-

］&（'）+（］（'）/& 有 ( 个零点!故选 对!

+!选"【解析】不妨设 ］（'）-
，
'
，'%'，

，，'-'，， 当

"-+，，#-， 时，］（+，）］（，）-+，6，-+，解

'，但 ］（'）在（+，，，）上没有零点!所以

“函数 ］（'）满足 ］（"）］（#）解'”不能推出

“函数 ］（'）在区间（"，#）上有零点”，充

分性不成立!

若函数 ］（'）在区间（ "，#）上有零点，例

如函数 ］（'）-'& 在区间（+，，，）上有零

点 '-'，此时 ］（+，）］（，）-，6，-，在'!这

说明“函数 ］（'）在区间（"，#）上有零点”

不能推出“函数 ］（'）满足 ］（"）］（#）解'”，

必要性不成立!

所以“函数］（'）满足］（"）］（#）解'”是“函

数 ］（'）在区间（ "，#）上有零点”的既不

充分也不必要条件!故选 )!

所!*"【解析】因为函数 ］（'）-UOV"（'/（）/

"'+（（"在' 且 "%，）的图象过定点（得，，），

所以
得/（-，，

得+（-'，， 可得 得-（ - ，
&
， 所以



使（'） -UOV，
&
'/

，
&( )

'

!因为函数 (-

UOV，
&
'，(-

，
&( )

'

在（'，/M）上均单调递

减，所以函数 使 （'） -UOV，
&
'/ ，

&( )
'

在（'，/M）上单调递减，且 使（，）-
，
&
在

'，使（&）-UOV，
&
&/

，
&( )

&

-+（
(
解'，由零点

存在定理可知，函数 使（'）的零点在区

间（，，&）内!故选 #!

］!("【解析】原方程等价于
&'

('/（'

('-，，即

，
&( )

'

/ （
(( )

'

+，-'!设 ］（'）-
，
&( )

'

/

（
(( )

'

+，，因为 (-
，
&( )

'

，(-
（
(( )

'

均

为 $上的减函数，所以 ］（'）为 $上的减

函数，而 ］（'）-，在'，］（ &）-
，
(

/ <
，1

+

，-+
（
，1

解'，所以］（'）在$上仅有一个零

点，即原方程只有一个实数解!故选 $!

，.!&"【解析】4函数 ］（'）-&'+. 是连续

的单调递增函数，且 ］（ &） -+，解'，

］（（）-（在'，］（'）在区间［&，（］上有零

点，5］（得/，）-&得/，+.在'，］（得）-&得+

.解'，5得-&!

，，!选

，*+,"根据函数的单调性和

零点存在定理得到端点函数值的正负

情况，列出不等式组求解即可!

【解析】函数 ］（'）-&'/UOV&（'+，）+
"
&

在定义域（，，/M）上连续且单调递增，

已知函数零点在区间 （ &， （） 内， 则

］（&）解'，］（（）在'，所以
&&+"

&
解'，

&（/，+
"
&
在'，， 解

得 2解"解，2!故选 )!

，#!*

，*+,"根据函数 ］（'）的性

质求出函数 ］（'）的值域，然后把方

程］（'）+得-' 仅有 ( 个不相等的实数

根，转化为函数零点与值域之间的关

系，利用值域法和数形结合法求解!



【解析】 当 '）'） & 时，］（'） - .
，1

'&

在 ［ '， & ］ 上 单 调 递 增， 其 值 域

为 '，
.
([ ] !

当 '在& 时，］（'）-
，
&( )

'

/， 在（&，/M）

上单调递减，其值域为 ，，
.
(( ) !

函数 ］（'）是定义在 $上的偶函数，其

图象关于 (轴对称，作出函数 ］（'）的图

象如图所示!

方程 ］（'）+得-' 仅有 ( 个不相等的实

数根，即函数 (-］（'） 的图象与直线

(-得有 ( 个交点!

当 ，解得解
.
( 时，函数(-］（'）的图象与直

线 (-得有 ( 个交点，所以实数 得的取

值范围是 ，，
.
(( ) !故选 #!

，$!*

)*+,"由 使（'）-（'+"）（'+

#）的图象向下平移 & 个单位长度可

得到 ］（'）-使（'）+& 的图象，故可在

同一 平 面 直 角 坐 标 系 内 作 出 函

数 ］（'），使（'）的大致图象，数形结合

进行求解!

【解析】由函数 ］（'）-（'+"） （'+#）+&

的零 点 分 别 为 ）， #， 得 ］（）） -'，

］（#）-'!

令 使（'）-（'+"） （'+#），则 使（ "）-'，

使（#）-'，而］（'）-使（'）+&，则 ］（'）的图

象可由 使（'）-（'+"）（'+#）的图象向下

平移 & 个单位长度得到，故可作出函

数 ］（'），使（'）的大致图象如图所示!

由图可知 "，#应介于 ），# 两数之间，结

合选项可知可能的结果为 ）解"解#解#!故

选 #!



，%!选"【解析】若 得-'，则 ］（'）-+'+，，它

的零点为+，"（+&，&），故 得-' 符合

题意!

若 得%'，函数 ］（'）-&得'& +'+， 在区

间（+&， &） 内恰有一个零点需满足：

"］（+&）·］（&）解' 或#

］（+&）-'，

+&解
，
(得

解'， 或

$

］（&）-'，

'解
，
(得

解&!，
解"得+，

2
解得解' 或 '解得解

（
2
；#无解；

解$得 得-（
2
!

综上，得的取值范围是 +，
2
，
（
2( ] !故

)正确!

!"#$ 忽略含参函数的分类讨论

而致错

解此类二次项带参数问题，容易忽

视对二次项系数进行分类讨论，直接

把］（'）-&得'&+'+，当作二次函数处理，

遗漏了得-'时的情况，导致漏解!

，故!*

漏解+,"方程 ］&（'）+"］（'）/

&-' 有 1 个不同的实数根等价于 A&+

"A/&-' 有 & 个不同的实数解 A，，A&，

再结合二次函数的性质求解即可!

【解析】 作出 ］（'） 的大致图象，如图

所示，

令 ］（'）-A，则方程 ］&（'）+"］（'）/&-'

有 1 个不同的实数根等价于A&+"A/&-'

有 & 个不同的实数解 A，，A&，且 A，，A& "

（+（，'），则

"&+2在'，

</（"/&在'，

+（解
"
&
解'，










解得+，，

（
解"解

+&槡& ，故选 #!



，)!(错选

2345"作出 ］（'）的大致图

象，根据图象对选项进行分析，并结

合基本不等式求得正确答案!

【解析】 作出 ］（'） 的大致图象如图

所示!

若方程 ］（'）-:有三个不相等的实数

解，则根据图象可得 :"（+(，+（］，且

'，/'& -+&，故 #错误；

令+&/U9 '-+（，得 '-
，
8
；令+&/U9 '-

+(，得 '-
，
8& ，则 '（ "

，
8& ，

，
8( ] ，故 $

正确；

'，'（ /'&'（ -（ '， /'& ） '（ -+&'（ "

+&
8
，+

&
8&[ ) ，故 对正确；

'，'& -（+'，） （+'&））
+'，+'&

&( )
&

-，，当

且仅当 '， -'& 时， 等号成立， 因为

'，%'&，所以 '，'&解，，故 )正确!

故选 $对)!

，+!' 或+，
(
"【解析】当 "-' 时，］（'）-

+'+，，令］（'）-' 得'-+，，故］（'）只有

一个零点为+，!

当 "%' 时，!-，/("-'，解得 "-+
，
(
!

综上，"-' 或 "-+
，
(
!

，所!（'，，）

）*+,"直线 (-&" 与函数

(-*&'+&*的图象有两个公共点，数形

结合即可求出参数的取值范围!

【解析】由 (-*&'+&*-
&'+&，'$，，

&+&'，'解，，， 作

出函数的大致图象如图!

由图知，要使直线 (-&" 与该图象有两

个公共点，则有 '解&"解&，即 '解"解，!故



实数 " 的取值范围为（'，，）!

，］! BMIm"（，）令 ］（'）-'，解方

程可求得零点；

（&）采用分离参数的方法可得 "-&6

，
（'( )

&

+，
（'，设

，
（'-A，将问题转化为

直线 (-" 与 使（A）-&A& +A（A在'）的图

象有两个交点，采用数形结合的方法

即可求得结果!

【解】（，） 当 " -， 时，］（'） -<'/（'+

&-（（'） &/（'+&-（（'/&）（（'+，）!

令 ］（'）-'，则 （'+，-'，解得 '-'，

5］（'）有唯一零点 '-'!

（&） 令 ］（'） -'， 则 " -&+（'

<' -& 6

，
（'( )

&

+，
（'!

令
，
（'-A，4（'在'，5A在'，令 使（A）-&A&+

A（A在'）!

4函数 ］（'）恰好有两个零点，5直线

(-" 与 使（A）的图象有两个交点!

4(-&A&+A的图象开口向上，且对称轴

为直线 A-+
+，
(

-，
(
，5使（A））G9 -&6

，
，1

+

，
(

-+，
2
!

当 A-' 时，使（'）-'，作出 使（A）的大致

图象如图所示，

由图易知当+，
2
解"解' 时，直线 (-" 与

使（A）的图象有两个交点，即函数 ］（'）恰

好有两个零点，5实数 " 的取值范围为

+，
2
，'( ) !"



，"#$ 不能正确将函数零点等价

转化而致错

求解与指数函数有关的方程的根

的问题时，常利用换元法转化为熟悉

的方程（如一次方程、二次方程等）的

根，使用换元法时要注意换元后的等

价性，如本题中通过换元后转化的函

数要在区间（'，/M）上有两个零点!

，!错"【解析】4函数在（'，/M）上连续，

且 ］（&）-U9 &/1+2-U9 &+&解'，

］（（）-U9 （/<+2-U9 （/，在'，

又函数］（'）-U9 '/（'+2 在（'，/M）上单

调递增，

5''"［&，（］，即 "-&，#-（，5"/#-.!

故选 对!

#!错"【解析】令 ］（'）-'&/（"+1）'/&"+(，

因为二次方程 '& /（ "+1）'/&"+( -'

在（'，（）上有两个不相等的实根，

所以

'解+
"+1
&

解（，

］（'）在'，

］（（）在'，

］+"+1
&( ) 解'，













即

'解+
"+1
&

解（，

&"+(在'，

."+，（在'，

+（"+1） &

(
/&"+(解'，













解得
，（
.
解"解，'+

(槡（ ， 所 以 实 数 " 的 取 值 范 围 是

，（
.
，，'+(槡（( ) !故选 对!

故选'( 利用二次函数的零点分布

求参数， 一般要分析以下几个要

素：（，）二次项系数的符号；（&）判别

式；（（）对称轴的位置；（(）区间端点

函数值的符号!结合图象得出关于参

数的不等式组并求解!

$!("【解析】由题易知函数 ］（'），使（'）均

为偶函数，除图象的对称轴 '-' 处以外

两偶函数的图象的交点成对出现!



由曲线 (-］（'）与 (-使（'）恰有 （ 个交点

可知 ］（'）-使（'），即*"*-，，解得 "-+，

或 "-，!

当 "-+， 时， ］（'） -*'& /， *， 使 （'） -

+*'*/，，作出 ］（'）与 使（'）的大致图象，

如图"所示，由图"分析可知两函数图

象恰有 ， 个交点，不符合题意；

图"

当 "-， 时，］（'）-*'&+，*，使（'）-*'*/，，

作出 ］（'）与 使（'）的大致图象，如图#所

示，由图#分析可知符合题意!故选 $!

图#

%!*"【解析】当 '在' 时，（"'+，）（'&+&"'+

，）$' 等价于 "+
，
'( ) '+

，
'

+&"( ) $'，

方程 '&+&"'+，-' 必有一个正根，函数

(-"+
，
'
，(-'+

，
'

+&" 在（'，/M）上均

单调递增，命题 “1'在'，（ "'+，） （'& +

&"'+，）$'”是真命题，则函数 (-"+
，
'
，

(-'+
，
'

+&" 在（'，/M）上必有相同零

点， 否 则 存 在 '' 在 ' 使 得

"+
，
''

( ) ''+
，
''

+&"( ) 解'，因此函数 (-

"+
，
'在 （ '，/M） 上的零点

，
" 是函数

(-'+
，
'

+&" 的零点，即
，
"

+（"-'，而

"在'，解得 "-槡
（
（
，所以实数 " 的取值集

合为 槡（
（， }!故选 #!

故!*"【解析】令 ］（'）-&'+UOV，
&
'-'，可得

&'-UOV，
&
'，因为 '在'，所以 &'在，，UOV，

&
'在



，，可得 '解'解
，
&
，所以 '解"解

，
&
；

令 使 （ '） - ，
&( )

'

+UOV，
&
'-'， 可 得

，
&( )

'

-UOV，
&
'，

因为 '在'，所以 '解
，
&( )

'

解，，'解UOV，
&
'解，，

可得
，
&
解'解，，所以

，
&
解#解，；

令 H （ '） - ，
&( )

'

+UOV&'-'， 可 得

，
&( )

'

-UOV&'，

因为 '在'，所以 '解
，
&( )

'

解，，'解UOV&'解，，

可得 ，解'解&，所以 ，解，解&!

综上，"解#解，!故选 #!

)!错选" 【 解 析 】 作 出 函 数 ］（ '） -

+'&+&*'*/（，'$+&，

+&'+，，，'解+&， 的大致图象如图

所示!

设 '，解'&解'（，因为 ］（'，）-］（'&）-］（'（），

所以 '&/'（ -'!

由图可知，+.）+&'， +，，解（，所以 '，"

（+:，+（］，即 '，/'&/'（ -'，"（+:，+（］!

故选 对)!

+!错"【解析】当 '在' 时，］（'）-*UOV&'*；

当 '）' 时，］（'）-（'"（'，，］!作出函

数 ］（'）的大致图象如图所示!

令 A-］（'），则 A$'，

当 A-' 时，方程 ］（'）-A有一个实数解；



当 A在， 时，方程 ］（'）-A有两个实数解；

当 '解A）， 时，方程 ］（'）-A有三个实

数解!

由题知 使（'）恰有 . 个零点，设 H（A）-A&+

&（得/&）A/(得，所以 H（A）-A&+&（得/&）A/

(得-' 有两个不相等的实数根 A，，A&，所

以［&（得/&）］ &+，1得-(得&/，1在'!

不妨设 A，解A&，要使 使（'）有 . 个零点，则

需满足
'解A，），，

A&在，!，
则

H（'）-(得在'，

H（，）-，+&（得/&）/(得）'，，
解得 '解得）

（
&
，所以实数 得的取值范围

是 '，
（
&( ] !故选 对!

所!错"【解析】4］（'/&）-］（'），

5(-］（'）（'"$）是周期为 & 的函数!

当 '" ［ +，， ，］ 时， ］（'） -， +'&， 则

(-］（'），使（'）-
*UV'*，'在'，

8'，'解'， 的部分图

象如图所示!

当 '解' 时，使（'）"（'，，）且单调递增；

当 '解'解， 时，使（'）"（ '，/M）且单调

递减；

当 '在， 时，使（'）"（'，/M）且单调递增!

又 ］（+1）-，在使（+1），］（，）-使（，）-'，

］（1）-，在使（1），由图知函数 ］（'）与 使（'）

的图象在区间［+1，1］上共有 ，& 个交点，

即 H（'）-］（'）+使（'）在区间［+1，1］内的

零点个数为 ，&!故选 对!

］!("【解析】对于 #，函数 ］（'）-8'/'+&

为 $上的增函数，且 ］（'）-+，解'，］（，）-

8+，在'，故零点 ''"（'，，），故 #错误；

对于 $，'' 是函数 ］（'）-8'/'+& 的零点，

则 8
''/''+&-'，变形可得 8

'' -&+''，两

边同时取对数可得 U9（&+'' ）-''，故 $

正确；

对于 对，'' 是函数 ］（'）-8'/'+& 的零点，

则8
''/''+&-'，即'' -&+8

''，故''+8
+'' -

&+8
'' +8

+'' -&+（8
'' /8

+'' ），又 '' "（'，



，），则 8
''"（，，8），根据对勾函数的图象

与性质知 8
''/8

+''在&，则 ''+8
+''解'，故 对

错误；

对于 )，易知 ''"（'，，），则 &+''"（，，

&），则 8
&+''在8，故 )错误!

故选 $!

，.!（'，，）"【解析】由题意可知，(-］（'）与

(-得的图象有三个交点，作出函数

(-］（'）的大致图象如图所示!

当 '-8时，］（8）-，，由图可知，'解得解，，

即实数 得的取值范围是（'，，）!

，，!（，）【解】假设函数 ］（'）-
，
'有“漂移

点”''，则
，

''/，
-，
''

/， 有解，即 '&
'/''/

，-'，由于方程无实根，与题设矛盾，所

以函数 ］（'）-
，
'没有“漂移点”!

（&）【证明】令 H（'）-使（'/，）+使（'）+

使（，）-（'/，） & /（'/， +（'& /（'）+(-&6

（'/&'+（，所以 H（'）-+，，H（，）-.!所

以 H（'）·H（，）解'!

又 H（'）的图象在（'，，）上连续，所以

H（'） -' 在 （ '， ，） 上至少有一个实

根 ''，即函数 使（'）-（'/'& 在（'，，）上

存在“漂移点”!

（（）【解】若 H（'）-UV
"
'& 在（'，/M）上

存在 “ 漂 移 点 ” ''， 则 UV
"

（''/，）
& -

UV
"
'&
'

/UV" 成立，又 (-UV'在（'，/M）

上单调递增，则
"

（''/，）
& -

"
'&
'

6"，"在'，

整理得 "-
'&
'

（''/，）
& -

''

''/，( )
&

!

由 ''在'，'解
''

''/，
解，，得 '解"解，，即实数

" 的取值范围是（'，，）!



%!故!#） cd$>eKa5fgb

，!("【解析】对于 #，函数 ］（'）-U9 '/& 在

$上单调递增，有唯一零点 '-8+&，所以

函数值在零点两侧异号，故可用二分法

求零点；

对于 $，函数 ］（'）-'& /&槡& '/& -（'/

槡& ）
&$'，故函数 ］（'）有唯一零点 '-

+槡& ，且函数值在零点两侧同号，故不能

用二分法求零点；

对于 对，当 '解' 时，］（'）-'/
，
'

+（ -

+( +'/，
+') +（）+& +'·

，
+'槡 +（-+.，

当且仅当 '-+， 时，等号成立，无零点；

当 '在' 时，］（'）-'/
，
'

+（$& '·
，
'槡 +

（-+，，当且仅当 '-， 时，等号成立，函数

在（'，，）上单调递减，在（，，/M）上单调

递增，此时有两个零点 '-
（是槡.
&

，且函数

值在零点两侧异号，故可用二分法求

零点；

对于 )，函数 ］（'）-&'+（ 在 $上单调递

增，有唯一零点 '-UOV&（，所以函数值在

零点两侧异号，故可用二分法求零点!故

选 $!

#!错" 【解析】 由题中表格数据可知，

H（'!(（: .）解'，H（'!:.） 在'，因为函数

H（'）在（'!(（: .，'!:.）上连续，且函数

H（'）在（+，，/M）上单调递增，所以函数

H（'）在区间（'!(（: .，'!:.）上存在一个

零点，又因为 '!:.+'!(（: .-'!（，& .解

'!.，即方程 H（'）-' 的近似解（精确度

为 '!.）可以是区间（'!(（: .，'!:.）内的

任意一个数，故选 对!

$!("【解析】由函数的解析式可得函数

］（'）的定义域为（+，，/M），且函数 ］（'）

单调递增，因为 ］（'）-+，
&

解'，］（，）-

UOV（&+
，
（

-UOV（&+UOV（（
，
（ -UOV（

2
（( )

，
（
在

UOV（，-'，］（&）-，+
，
(

-（
(

在'，］（ （）-



UOV（(+
，
.
在，+

，
.

-(
.
在'，结合函数零点

存在定理可知函数 ］（'） 的零点在区

间（'，，）上，故选 $!

%!("【解析】开区间（'，，）的长度为 ，，每

经过一次操作，区间长度变为原来的一

半，经过 （ 次操作后，区间长度为
，
&（ ，当

二分法求 ］（'）-' 在区间（'，，）上近似

解，要求精确度为 '!， 时，
，
&（ ）'!，，解得

（$(，所以所需二分区间次数最少为 (

次，故选 $!

故!*选"【解析】4］（，!&.）］（，!.）解'，5由

函数零点存在定理知，方程 '（ /'& +&'+

&-' 在区间 （，!&.，，!.）上有实根，而

，!.+，!（:.-'!，&.在'!，，没有达到精确

度的要求，应该接着计算 ］（，!(（: .）!故

选 #)!

)!*"【解析】由函数 ］（'）-&'+&'/，
'+，

-&'+

&'+&/（
'+，

-&'+ （
'+，

+&，根据指数函数与反

比例函数的性质，可得函数 ］（'）在（，，

/M）上单调递增，所以函数 ］（'）在（，，

/M）至多有一个零点!

又由依次确定的零点所在区间为［"，#］，

"/#
&

，#[ ] ，
(
（
"，#+

，
([ ] ，

可得

"/#
&

-("
（
，

"/#
&

/#

&
-#+

，
(
，











即
."+（#-'，

#+"-，，，

解得 "-
（
&
，#-

.
&
，故选 #!

+!
（
(
" 【解析】 设 ］（'） -&'（ /（'+（，则

］（'）-+（解'，］（，）-&在'，］（'）·］（，）解'，

5第一次取区间（'，，）的中点 '， -
，
&
，

］
，
&( ) -+.

(
解'，5］

，
&( ) ·］（，）解'，故

］（'）的零点所在的区间为
，
&
，，( ) ，第二

次取区间
，
&
，，( ) 的中点 '& -

（
(
!

所!【解】（，）(-］（'）在（，，/M）上单调递

增，证明如下：



任取 '，，'& "（，，/M），不妨设 '， 解'&，

］（'&）+］（ '， ） -'& +'， / ，
'&

+ ，
'，

-

（'&+'，）（'，'&+，）
'，'&

，"

因为 ，解'， 解'&，所以 '& +'， 在'，'，'& +，在

'，'，'& 在'，可得 ］（'& ） +］（'， ） 在'，即

］（'&）在］（'，），所以函数 ］（'）在（，，/M）

上单调递增!

（&）易知函数 ］（'） -'/
，
'

+（ 在区

间（，，/M）上是连续且单调的，且其在

区间（，，/M）上的零点即为方程 ］（'）-

' 在区间（，，/M）上的解，且 ］（&）解'，

］（（）在'，可得 ］（'）在（，，/M）内有且仅

有一个零点 ''"（&，（），在区间（，，/M）

上利用二分法求其近似解如表所示：

区间 中点 ''

中点函数

值 ］（''）

区间

长度

（&，（） &!. ］（&!.）解' ，

（&!.，（） &!:. ］（&!:.）在' '!.

（&!.，

&!:.）
&!1&. ］（&!1&.）在' '!&.

（&!.，

&!1&.）
&!.1& . ］（&!.1& .）解' '!，&.

此时解在区间（&!.1& .，&!1&.），此区间

长度为 '!'1& .，'!'1& .解'!，，满足精确

度为 '!，，故区间（&!.1& .，&!1&.）内任

意一个实数都是对应方程符合精确度要

求的一个近似解， 比如 &!1 是方程

］（'）-' 在（，，/M）上的一个近似解（精

确度为 '!，）（答案不唯一）!

%!故!$） 89hi5jc

，!*"【解析】由题意可得

.'+&'-（2'+&'）8
+，'

H "，

1'+&'-（2'+&'）8
+A

H #，， 由"式化简可

得 H - ，'
U9 &

， 代 入 # 式 得 A-

，'6（U9 （+U9 &）
U9 & ;.!:，所以要使茶水能

达 到 最 佳 饮 用 口 感 大 约 需 要 放 置



.!: ）G9!故选 #!

#!*"【解析】由题意可得 '!&-"#&，'!1-

"#( -"#&·#& -'!&#&，即有 #& -（，即 #-

槡（ ，则 "-
'!&
#& -，

，.
!

令 "#A-，，则
，
，.

·（槡（ ）
A-，，即 （

A
& -，.，

则 A-& UOV（，. -& UOV（（ /& UOV（. -& /

&UV.
UV（ ;&/

&6'!:'
'!(2 ;&/&!<;.!

故这种环保塑料袋要完全降解，至少需

要经过 . 个月!故选 #!

$!，!:"【解析】由题意可得
，+8

+以
由依
题，
-'!.，

，+8
+以
由依
题&
-'!:，，

整理可得

+以
由依

题， -U9 '!.，

+以
由依

题& -U9 '!（，， 两式相比可

得
题&

题，

-U9 '!（
U9 '!.

-UV（+，
+UV& ;

'!(:: ，+，
+'!（'， ' ;

，!:!

%!选"【解析】设一般两人小声交谈时声音

强度为 '，则 .(-<UV
'

，6，'+，（，

即 UV
'

，6，'+，（ -1，所以 <UV
，''

，6，'+，（ -

< UV，'/UV
'

，6，'+，（( ) -<6（，/1）-1（，即

老师声音的等级约为 1（ A$!故选 )!

故!*"【解析】依题意，得
./UVW， -(!（，

./UVW& -"，， 则

UVW&+UVW， -"+(!（，即 UV
W&

W，

-"+(!（!

由 &解
W&

W，
解（，得 UV&解UV

W&

W，
解UV（，因此

'!（'，解"+(!（解'!(::，解得 (!1'，解"解

(!:::，所以 " 的值可以是 (!:!故选 #!

)!("【解析】设 ， 号星到地球的距离为

%，，& 号星到地球的距离为 %&，所以

即， -得， /. +.UV
%，

（!&1
， 即& -得& /. +

.UV
%&

（!&1
， 两 式 相 减 可 得 即， +即& -

得，+ 得& + .UV
%，

%&
， 则 UV

%，

%&

-

得，+得&+（即，+即&）
.

-
得，+即，+（得&+即&）

.
，



所以
%，

%&

-，'
得，+即，+（得&+即&）

. !故选 $!

+!选"【解析】由题意知，当 '）'）2 时，(-

'!，.'；

当 '在2 时，(-26'!，./UOV. ［&（'+2）/

，］-，!&/UOV.（&'+，.）!

所以 (-
'!，.'，'）'）2，

，!&/UOV.（&'+，.），'在2!，
当 '）'）2 时，(）?I-'!，.62-，!&解（!&，

故小江的销售利润 '在2，所以 ，!& /

UOV.（&'+，.）-（!&，解得 '-&'，所以小江

的销售利润是 &' 万元!故选 )!

所!错"【解析】设燃料质量不同的火箭的最

大速度之差与火箭质量的自然对数之差

成正比的比例系数为 :!

又当燃料质量为 得HV时，该火箭的最大

速度为 （U9 & H）KN；当燃料质量为 得（8+

，）HV时，该火箭的最大速度为 （ H）KN，

所以 （ +（U9 & -:［U9 （得8+得/得） +

U9（得/得）］，解得 :-（!

设燃料质量为 得（8(+，）HV时，火箭的最

大速度为 (，则 (+（U9 & -（［U9（得8(+

得/得）+U9（&得）］，(-（（(+U9 &）/（U9 &-

，&，故选 对!

］!*"【解析】根据题意，对于"，'$'，(在

'，即函数的定义域为［'，/M），值域为

（'，/M），故 $错误；

对于#，(随 '的增加而增加，且增加的

速度越来越快，即函数为增函数，且增加

的速度越来越快，故 #正确，对)错误!

，.!【解】（，）对于模型$(-:·UOV& ( '
，'

/

& ) /（（:在'），对数型的函数增长速度

较慢，符合题意，故选择模型$!

（&）由题意可知所求函数图象过点（'，

'），（&'，（），5

:UOV&&/（-'，

:UOV&
&'
，'

/&( ) /（-（，，
解得 :-（，（ -+（，5所求函数为 (-

（ UOV& ( '
，'

/& ) +（!
经检验，当 '-1' 时，(-（ UOV& ( 1'

，'
/

& ) +（-1，符合题意!



综 上 所 述， 函 数 的 解 析 式 为 (-

（ UOV& ( '
，'

/& ) +（!
（（）4每天得分不少于 (!. 分，

5 （ UOV&
'
，'

/&( ) +（ $ (!.， 即

UOV&
'
，'

/&( ) $
.
&
，5

'
，'

/&$&
.
& -槡( & ，

即 '$ 槡(' & +&'; (' 6，!(，( +&' -

（1!.1;（:，5至少需要锻炼 （: 分钟!

%!故!"#$

，!错"【解析】由*UV'*/'+&-' 得*UV'*-

&+'，在同一平面直角坐标系内作出 (-

*UV'*与 (-&+'的大致图象（如图），由

图可知两个函数的图象有 & 个交点，所

以方程有 & 个解，故选 对!

#!选"【解析】由题中数据知，零点区间变

化如下： （ ，， &） 当 （ ，!.， &） 当 （ ，!:.，

&） 当 （ ，!:.， ，!2:. ） 当 （ ，!:.，

，!2，& .）当（，!:.，，!:2， &.）当（，!:.，

，!:1. 1）当（，!:.: 2，，!:1. 1），此时区

间长度小于 '!'，，在区间 （ ，!:.: 2，

，!:1. 1）内取近似值，最少等分了 : 次，

近似解取 ，!:1!故选 )!

$!*"【解析】设小乐同学这次“打水漂”石

片的弹跳次数为 '，由题意得 ，'6'!:.'解

&，即 '!:.'解'!&，得 '在UOV'!:.'!&!

因 为 UOV'!:.'!& - U9 '!&
U9 '!:.

-
U9

，
.

U9
（
(

-

+U9 .
U9 （+&U9 &;

.!（，所以 '在.!（，即 '-1!故

选 #!

%!("【解析】由题意知，当（'& /，）+（'/

&）），，即+，）'）& 时，］（'）-'& /，，

当（'& /，）+（'/&）在，，即 '在& 或 '解+，

时， ］（'）- ' / &， 5 ］（ '） -

'&/，，+，）'）&，

'/&，'在& 或 '解+，!， "



或函数 (-I（'）+$有两个零点，5函数

(-I（'）的图象与函数 (-$的图象有两

个交点，作出函数 (-I（'）的大致图象如

图所示，由图知，当 $"（（，，］)（(，.］

时，函数 (-I（'）+$有两个零点点故选 $点

B点MI【解析】设 I（（）-I（/）-），则 /，（ 为

直线 (-）与函数 (-I（'）图象的两个交

点的横坐标，且
（
( '）'，点

由 I（（）-I（/），得

//，-），

（
（
-），， 则 （//-）/

（
）
+，，设 设（））-）/

（
）
+，，

（
( '）'，，根

据对勾函数的图象及性质可知 设（））在

（
(
，（[ ) 上单调递减，在（（，，］上单调递

增，且 设
（
(且 ) -（

(
/(+，-

<
(
，设（（）-（/

（+，-），设（，）-
（
，

/，+，-
（
，
，所以 （//

的取值范围是 ），
<
([ ] 点故选 $点

I点mI【解析】I（'）的大致图象如图所示点

函数 (-I，（'）+#I（'）/（ 有 有 个不同的零

点，等价于方程 I，（'）+#I（'）/（-） 有 有

个不同的实根，令 ）-I（'），则 ），+#）/（-）

有两个不同的实根 ）（，），，且 ）（，）， "（），



(］，当 I（'）-）-） 时，），+#）/（-（=），所以

）3
#
，
3(，

，-#，+(=），

（:+(#$），










解得 ，3#'

（:
(
点故选 %点

+点*MmI【解析】对于 #，由题可画出 I（'）

的大致图象，则方程 I（'）-:（:"（）有

四个不同的根等价为 I（'）的图象与直线

(-:有 ( 个交点，则由图可得 ）3:'
（
(
，

故 #正确；

对于 $，由图可得，当 :-
（
( 时，', -8

,
( ，

当 :趋近于 ） 时，',38，则 8
,
( '',38，故

$正确；

对于%，由题可得，*U9 ',+（*-*U9 '(+（*，

由图可知 '( =8，又 8
,
( '', 38所以 （+

U9 ', -U9 '( +（， 解得 U9 ', /U9 '( -

U9（','(）-，，','( -8，点又由题及图可

得， + （
，

3'， ' ）， '（ /'， - +（， 则

'（'，','( -+（'， /（） '， ·8， -+8， 且 '，/

（
， ) ，

/8，

(
， 注意到函数 (-+8， 且 '/

（
， ) ，

/8，

( 在 +（
，
，）且 ] 上 单 调 递 减，

则 '（'，','(" ），
8，

([ ) ，故 %正确；

对于 对，令 I（'）-），则由 设（'）-） 可得，

I（I（'））+
（
(

-），I（）） - （
(
，由图可得

）（ -+（，）， -），）, -8
,
( ，）( -8

.
( ，则 设（'）-

I（I（'））+
（
( 的零点个数为方程 I（'）-

+（，I（'）-），I（'）-8
,
( ，I（'）-8

.
( 的根的

个数之和，即 I（'）的图象与直线 (-+（，

(-），(-8
,
( ，(-8

.
( 交点个数之和点

由图可知，I（'）图象与直线 (-+（ 交点

个数为 ），与直线 (-） 交点个数为 ，，与

直线 (-8
,
( 交点个数为 ,，与直线 (-8

.
(

交点个数为 ,，则交点个数之和为 有，即

函数 设（'）-I（I（'））+
（
( 有 有 个零点，故

对错误点故选 #$%点



p点（+M，+有］I【解析】或关于 '的方程

('/（(/"），'/(-） 有实数根，由参变分

离法得+"-，'/(
，' /(，由基本不等式得

+"-，'/(
，'/($， ，'·

(
，'槡

/(-有，当且

仅当 ，'- (
，'，即 '-（ 时，等号成立，

5+"$有，解得 "'+有点

5实数 " 的取值范围是（+M，+有］点

］点【解】（（）因为 I（'）-UOV， '/槡 （ //'/（，

设（'）-'+UOV，（,，+'）/+，I（））-设（））-

），I（ , ） -(， 所 以 UOV， ）/槡 （ /（ -），

UOV， ,/槡 （/,//（-(，+UOV，（,，+））/+-

），解得 /-（，（ -），+-.，所以 I（'）-

UOV， '/槡 （/'，设（'）-'+UOV，（,，+'）/.点

（，）设 )生产线投入 '万元，则 0生产线

投入 ，，+'万元，设企业获得的利润为 为

万元， 则 为-I（ '） /设 （ ，， +'） -

UOV， '/槡 （/'/，，+'+UOV， （ （） /'） /.，

） ' '' ，，， 所 以 为- UOV， '/槡 （+

UOV，（（）/'） /，: -UOV，
'/槡 （

（）/'
/，: -

UOV，
（

<
'/槡 （

/ '/槡 （
/，:点

由基本不等式可得 '/槡 （/
<
'/槡 （

$得，当

且仅当 '-有 时等号成立，又 (-
（
'在（），

，，］上单调递减，(-UOV，'在（），，，］上单

调 递 增， 所 以 UOV，
（

'/槡 （/
<
'/槡 （

'

+UOV，得，所以 为-UOV，
（

<
'/槡 （

/ '/槡 （
/，:'

，:+UOV，得-，得+UOV，,，当且仅当 '-有 时等

号成立点

所以 )生产线投资 有 万元，0生产线投

资 （( 万元时，企业获得利润最大，最大



利润为 ，得+UOV，, 万元点

!.点【解】（（）由题意可知 I（,）-
（

",/,
-（
,）

，

所以 ", -，:，解得 "-,，故 I（'）-
（

,'/,
点

则 I（'）/I（，+'）-
（

,'/,
/ （
,，+'/,

- （
,'/,

/

,'

,，/,·,' - ,'/,
,（,'/,）

- （
,
， 所 以

I（'）/I（，+'）是定值，定值为
（
,
点

（，） 由 *(I（ '） +（ *-/I（ '）， 得

(
,'/,

+（ - /
,'/,

，即有*(+,'+,*-/，

即*,'+（*-/点

令 设（'）-*,'+（*-
+,'/（，'3），

,'+（，'$）点，
因为 设（'）在区间（+M，））上单调递减，

在区间（），/M）上单调递增，方程*,'+

（*-/有两个不相等的实数根，所

以 '（3），'， =），且 ）3/3（，于是+,
'（ /

（-/，'（ -UOV,（ （+/），,
'， +（ -/，'， -

UOV,（//（），所以 ，'，+'（ -UOV,
（//（） ，

（+/
点

由 ） 3，'， +'（ 3， +UOV,，，且 (-UOV,'

在 （ ）， /M ） 上 单 调 递 增， 得 （ 3

（//（） ，

（+/
3
<
，
点

又 ）3/3（，解得 ）3/3
（
，
，所以实数 /

的取值范围是 ），
（
，且 ) 点

!!点【解】（（）当 /-（，（-， 时，I（'）-'， +

，'/，，设 '） 为不动点，由题知 '，
）+，'）/

，-'），即 '，
） +,'） /， -），解得 '） -（

或 '） -，，5函数 I（'） 的不动点为 （

和 ，点

（，）或I（'） 恒有两个相异的不动点，

5/'，+（//（）'/（-'恒有两个不等实

根，整理得到 /'， +（//，）'/（ -），所

以 /以 ） 且 ，-（//，） ， +(/（=） 恒

成立点

由题 知 对 于 任 意 （ " +（
(
，）[ ] ，

+(/（//，/(//(=） 恒成立点

令 设（（）-+(/（//，/(//(，



5
设 +（

(且 ) =），

设（））=），
， 即

/，/.//(=），

/，/(//(=），， 解

得 /3+( 或 /=+（，又 /以），

5实数 /的取值范围 （+M，+(） )

（+（，））)（），/M）点

（,）当 /-（ 时，I（'）-'，+，'/（，

或)以，，5'， +,'/（ -） 有实数根，

5，（ -<+(（$），解得 （'
<
(
点

记(-I（'），则关于'的方程I（I（'））-'

的解为方程组
(-'，+，'/（，

'-(，+，(/（， 的解中 '

的值，两式相减可得（'+(） （'/(+（）-

），或)-0，5要使 I（'）-'与 I（(）-'

有相同的解，则 '+(-） 与（'+(）（'/(+

（）-） 的 '的解集相同，5方程 '/(+

（-） 无解或其解与 '+(-） 相同，

即 '，+'/（+（-） 无解或其解为 '-
（
，
，

5，，-（+（） ， +( （ （ +（ ） ' ）， 解 得

（$
.
(
点

综上，
.
( '（'

<
(
，5实数 （ 的取值范

围是
.
(
，
<
([ ] 点

!，点【 解 】 （ （ ） 由 '， " [ （
8
， 8] 得

设（'，）"［+（，（］，

因为存在 '（ "（+M，）），对任意 '， "

[ （
8
，8] ，I（'（）以设（'，）成立，

所以 "8
，'（ +8

'（ =（ 或 "8
，'（ +8

'（ 3+（ 在

（+M，））上有解，即 "=
（

8
，'（

/（

8
'（
或 "3

（

8
'（
+ （

8
，'（
在（+M，））上有解，

令 ）-
（

8
'（
=（，所以 "=）， /）或 "3）+），

在（（，/M）上有解，

又 ），/）=，，）+），3），所以 "=， 或 "3）点

故实数 " 的取值范围为 （+M，）） )

（，，/M）点

（，）B（'）-I（'） /I（+'）-"8，'+8'/

"8+，'+8+'-"（8'/8+'） ，+（8'/8+'）+，"点

令 +-8'/8+'，+$，（当且仅当 '-） 时，



等号成立），令 H（+）-"+，+++，"，+$，，

故只需要讨论方程 "+，+++，"-） 时大

于等于 ， 的实数解点

"当 "-） 时，++-），方程无大于等于 ，

的实数解，所以函数 B（'）无零点；

#当 "=） 时，H（））-+，"3），

若 H（，）-，"+，=），即 "=（，则方程无大

于等于 ， 的实数解，所以函数 B（'）无

零点；

若 H（，）-，"+，-），即 "-（，方程有一

个等于 ， 的解，此时 8'/8+'-，，解

得 '-），所以函数 B（'）有一个零点；

若 H（，）-，"+，3），即 ）3"3（，方程有

一个大于 ， 的解，此时 8'/8+'-+，

即 8，'++8'/（-），又

+，+(=），

+=），

（=），
，

则方程有两个实数解，即函数 B（'）有

两个零点；

；当 "3） 时，H（））-+，"=），H（，）-

，"+，3），此时方程无大于等于 ， 的实

数解，所以函数 B（'）无零点点

综上所述，当 "-（ 时，函数 B（'）有一

个零点；当 ）3"3（ 时，函数 B（'）有两

个零点；当 "'） 或 "=（ 时，函数 B（'）

无零点点

点/01B T4fc5

JK$g#
!点mI【解析】对于#和$，指数函数I（'）-

"'的图象过定点（），（），且 I（'）为增函

数，则 "=（，所以幂函数 设（'）-'" 也为增

函数，且其函数值增加的越来越快，故

#，$错误；

对于 %和 对，指数函数 I（'）-"'的图象

过定点（），（），且I（'）为减函数，则 ）3"3

（，所以幂函数 设（'）-'" 为增函数，且其

函数值增加的越来越慢，故 %正确，对错

误误故选 %点

，点*

)*+,I先找到从函数 (-

I（'）的图象到函数 (-I（+'）的图象

的变换规律，再整体向右平移一个单

位长度点关于函数图象的变换法则，

具体见“通法攻略 ,有：指数、对数函数

图象的变换”点



【解析】因为 I（（+'）-I［+（'+（）］，所以

可先将 (-I（'）的图象关于 (轴翻折得

(-I（+'）的图象，再将 (-I（+'）的图象

向右平移一个单位长度得 (-I（（+'）的

图象点故选 #点

$点mI【解析】设 设（'）-U9（ '，/槡 （+'），因

为对任意 '"（， '，/槡 （=*'*$'，

所以 '，/槡 （+'=），所以 设（'）的定义域

为 （，又 设 （+'） -U9 （ '，/槡 （ /'） -

U9
（ '，/槡 （/'）（ '，/槡 （+'）

'，/槡 （+'
-

U9
（

'，/槡 （+'
-+U9（ '，/槡 （+'）-+设（'），

所以函数 设（'）-U9（ '，/槡 （ +'）为奇函

数，令 设（'）-U9（ '，/槡 （+'）-），

可得 '，/槡 （ +'-（，即 '，/槡 （ -'/（，所

以 '/（$），可得 '$+（点

由 '，/槡 （ -'/（ 可得 '， /（-（'/（） ，，解

得 '-），所以 I（'）-
，'/，+'

U9（ '，/槡 （+'）
的定

义域为｛'*'以）｝，又 I（+'）-
，+'/，'

设（+'）
-

+，+'/，'

设（'）
-+I（'），所以函数 I（'）为奇函

数，排除 $，对；

当 '=） 时，U9（ '，/槡 （ +'）-U9
（

'，/槡 （/'

单调 递 减， 则 U9 （ '，/槡 （ +'） 3U9

（ ）/槡 （+）） -U9 （ -）， ，'/，+'=），所

以 I（'）3），排除 #点故选 %点

故点选I【解析】设（'）-） 等价于 I（'）-'+（，

故 设（'）的零点个数等于曲线 (-I（'）和

直线 (-'+（ 的交点个数点

或I（'）-+I（'/，），5I（'/(）-+I（'/

，）-I（'），故 I（'）的一个周期为 (，又

或I（'）为奇函数，5I（'）-+I（，/'）-

I（+，+'）-I（，+'），故曲线 (-I（'）关于

直线 '-（ 对称点

当 ）'''（ 时，I（'）-('/，'+（ 单调递

增，可画出 (-I（'）在［），（］上的图象，

再根据曲线 (-I（'）关于直线 '-（ 对称

可画出 (-I（'）在［（，，］上的图象，

最 后 利 用 奇 偶 性 和 周 期 性 可 画 出

(-I（'）的图象，再在同一直角坐标系内



画出 H（'）-'+（ 的图象如图所示点

由图可知两图象共有 . 个交点，则函数

设（'）-I（'）+'/（ 的零点个数为 .点

故选 对点

B点*MmI 【解析】 令 I（'） -/，则方程

I（'）-/的实数根的个数等价于函

数 I（'）的图象与直线 (-/交点的个数点

由于 *U9 '*-
U9 '，'$（，

+U9 '，）3'3（，， 所以作函

数 I（'）的图象如图所示点

当/3） 时，函数I（'）的图象与直线(-/

交点有 （ 个，故方程 I（'）-/的实数根

的个数为 （；

当 /-） 或 /=（ 时，函数 I（'）的图象与

直线 (-/交点有 ， 个，故方程 I（'）-/

的实数根的个数为 ，；

当 ）3/'（ 时，函数 I（'）的图象与直线

(-/交点有 , 个，故方程 I（'）-/的实

数根的个数为 ,点

方程 I（I（'））/"-），可化为 I（/）-+"，

对于 #，$，当 ""（+（，））时，+""（），

（），方程 I（/）-+" 有 , 个实数根，分别

记为 /（，/，，/,，且+（3/（ 3），）3/， 3

（，/, =（，从而 I（'） -/（ 有 （ 个实数

根，I（'）-/， 有 , 个实数根，I（'）-/, 有

， 个实数根，所以方程 I（I（'））/"-） 有

得 个实数根，#，$正确；

对于 %，当 "-） 时，I（/）-） 有 ， 个实数

根，分别为+（，（，从而方程I（'）-+（ 有 （

个实数根，方程 I（'）-（ 有 , 个实数根，



所以方程 I（I（'））/"-） 有 ( 个实数根，

%正确；

对于 对，当 "-+（ 时，+"-（，方程 I（/）-

（ 有 , 个实数根，分别为 ），
（
8
，8，方

程 I（'）-） 有 ， 个实数根，方程 I（'）-

（
8有 , 个实数根，方程 I（'）-8有 ， 个

实数根，则方程 I（I（'））/"-） 有 : 个实

数根，对错误点故选 #$%点

I点 +（
，
，）[ ) ) ），

（
，且 ] I 【解析】 因为函

数 I（'） 是定义域为 （的奇函数，所

以 I（））-）点

当 '=） 时，由
'，

），
+ '

， $+ '
，

/，），，解

得 '$槡，）
，，由

'，

），
+'

，
3+

'
，

/，），，解得

）3'3槡，）
，，

所以 I（'）-

+'
，

/，），，'$槡，）
，，

'，

），
+'

，
，）3'3槡，）

，，











因为 I（'）是定义域为 （的奇函数，所以

当 '3） 时，

I（'）-

+'
，

+，），，''+槡，）
，，

+'，

），
+'

，
，+槡，）

，3'3），











当 '$槡， ）， 时，由 I（'）-），得 '-(），，

当 ''+槡，）
， 时，由 I（'）-），得 '-+(），，

作出函数 I（'）的图象如图所示，

因为对任意 '"（，都有 I（'+，）$I（'），

所以将 I（'）的图象向右平移 ， 个单位长

度后，图象在 (-I（'）的图象的非下方，

所以 (），+（+(），）'， 且由题可知）以），解

得+（
， '）'

（
，
，且 ）以），即实数 ）的取值

范围是 +（
，
，）[ ) ) ），

（
，且 ] 点



，/01

!点得(I【解析】因为
（

UOV有"
+ （
UOV"(

- ,
UOV，"

+

（
，
·UOV，"-+

.
，
，所以（UOV，"/（）（UOV，"+

得）-）点又 "=（，故 UOV，"-得，解得 "-得(点

，点（I 【解析】 I
（
，且 ) -(

（
， /UOV，

（
，

-，+

（-（点

$点选I 【解析】依题意，函数 (-（点）（' 在

（上单调递增，因为 ）3）点.3）点得，所以 （3

（点）（）点.3（点）（）点得，即 "3#点又 $-）点得）点. -

得
（）槡 -槡（.

.
3（，所以 $3"3#点故选 对点

故点选I【解析】由指数函数 (-(点，'是 （上

的增函数，可得 #="，函数 (-(点，' 在

（+M，））上的值域为（），（），5）3"3（点

函数 (-UOV(点，'在 （ ）， （） 上的值域为

（+M，）），5$3）点

综上，可得 $3"3#，故选 对点

B点MI 【解析】 UOV，

(（/(，

，
-UOV，

，
'（/，

'，

， $

UOV， ，
'（·，

'

槡
， -UOV，，

'（/'，
， -

'（/'，

，
，

或'（以'，，5等号取不到，即 UOV，

(（/(，

，
=

'（/'，

，
点故选 $点

I点MI 【解析】 设 (-I（'） -U9*'*
'，/，

，则函

数 I（'）的定义域为｛'*'以）｝，关于原点

对称，又 I（+'）-
U9 *+'*
（+'） ，/，

-I（'），所以函

数 I（'）为偶函数，其图象关于 (轴对称，

排除 #，%；

当 '"（），（）时，U9 *'*3），'， /，=），所

以 I（'）3），排除 对点故选 $点

+点MI【解析】当 '3） 时，函数 I（'）-+'，+

，"'+" -+（'/"） ， /"， +"，若函数 I（'）

在（+M，））上单调递增，则有+"$），即

"'）；

当 '$） 时，函数 I（'）-8'/U9（'/（），函

数 I（'）在［），/M）上单调递增点

因为函数 I（'）在 （上单调递增，所以

+"'8）/U9（）/（）-（，解得 "$+（点

综上可得+（'"'）点故选 $点



故选 当 " - （ 时， I（ '） -

+（'/（） ，，'3），

8'/U9（'/（），'$），， 显然函数 I（'）-

+（'/（） ， 在（+M，））上不单调，可排

除 %选 项 和 对 选 项； 当 "-+，

时，I（'）-
+（'+，） ，/得，'3），

8'/U9（'/（），'$），， 当 '从

） 的左侧趋近于 ） 时， I（'） ） ，，

而 I（））-（，所以函数 I（'）在 （上不

单调，可排除 #点故选 $点

p点选I【解析】注意到 设（））-），所以要使

设（'）恰有 ( 个零点，则方程 *:'+， *-

I（'）
*'*恰 有 , 个 实 数 解， 令 H （ '） -

I（'）
*'*

，'以），即 (-*:'+，*与 H（'）-
I（'）
*'*

的图象有 , 个不同交点点

H（'）-
I（'）
*'*

-
'，，'=），

（，'3），，
当 :-） 时，(-，，如图"，(-， 与 H（'）-

I（'）
*'*的图象有 （ 个交点，不满足题意；

当 :3） 时，如图#，此时 (-*:'+， *与

H（'）-
I（'）
*'*的图象恒有 , 个不同交点，

满足题意；

当 :=） 时，如图；，当 (-:'+， 与 (-'，

的图象相切时，可得 '，+:'/，-），

令 ，-） 得:，+有-），解得:-，槡， （负值舍

去），所以 :=，槡，点

综上， :的取值范围为 （ +M， ）） )

（，槡， ，/M）点故选 对点

图"

图#



图；

］点（+M，））)（），（）)（（，/M）

）345 I 令 '， +"'/（ -）

判别式的正
）======
负

判断 '， +"'/（ 的正负

分类讨论去绝对值，化简 I（'）的解析

式
I（'）有且仅有两个零

）==========
点

" 的 取 值

范围

【解析】令 '，+"'/（-），则 ，（ -"
，+(，

当+，'"'， 时，，（'），'，+"'/（$） 恒成

立，此时 I（'）-（"+（）'，/（"+，）'+（点

当 "以（ 时，令 I（'）-（"+（）'，/（"+，）'+

（-），则 ，， -（"+，） ， /(（"+（）-"，，当

"以） 时，，，=），I（'）有且仅有两个零点；

当 "-（ 时，I（'）-+'+（，I（'）有且仅有一

个零点，不符合题意，

所以+，'"3） 或 ）3"3（ 或 （3"'，点

当 "3+， 或 "=， 时，，（ =），方程 '， +"'/

（-） 有两个不等实根，

设为 '（， '，， '（ 3'，， 所 以 I（ '） -

［（"/（）'+（］（'+（），'（''''，，

［（"+（）'+（］（'/（），'3'（或 '='，点， I

设 设（'）-［（"/（）'+（］（'+（），令 设（'）-

），解得 '-（ 或 '-
（

"/（
；设 H（'）-［（"+

（）'+（］（'/（），令 H（'）-），解得 '-+（

或 '-
（

"+（
点

当 "3+， 时，'（ -
"+ "，+槡 (

，
3+（，+（3

（
"/（

3'， -
"/ "，+槡 (

，
3

（
"+（

3），所以 I（'）

有且仅有两个零点，符合题意点

当 "=， 时，因为 '， -
"/ "，+槡 (

，
=（，且 ）3

（
"/（

3'（ -
"+ "，+槡 (

，
3

（
"+（

3（，所以 I（'）

有且仅有两个零点，符合题意点

综上 所 述， " 的 取 值 范 围 为 （ +M，

））)（），（）)（（，/M）点



!.点选I【解析】由题意可得

，点（-
6+（
U9 4（

，

,点（.-
6+（
U9 4，

，，
两式相除得 ，点（U9 4（ -,点（.U9 4，，

即 U9 4，点（
（ -U9 4,点（.

， ，所以 4，点（
（ -4,点（.

， 点结

合选项可知，选 对点

选G01
!点MI【解析】设信噪比为 . ））） 和 （ ））） 时

的最大信息传送速率分别为 -（，-，点

由 题 意
-（

-，

-
由UOV， （/

6（

4（
且 )

由UOV， （/
6，

4，
且 )

-

UOV，（（/. ））））
UOV，（（/（ ）））） ;

UOV，. ）））
UOV，（ ）））

-UV. ）））
UV（ ）））

-

,/UV.
,

-(
+UV，
,

，

由参考数值可得
-（

-，

+（ -(+UV，
,

+（;

（+）点,）（
, ; ，,可，大约增加了 ，,可，故

选 $点

，点M选I【解析】四个选项中的函数的图象

显然都是连续不断的点

对于 #，当 '）/（-'） 时，该方程无解，故

#不符合题意；

对于 $，当
（
'）

+'） -'），'）=） 时，解得 '） -

槡，
，
，故 $符合题意；

对于 %，当 '，
）+'）/,-'），即（'）+（）

，/，-）

时，无实数根，故 %不符合题意；

对于 对，画出 I（'）-UOV（
，
'与 (-'的图

象，如图所示，显然两图象有交点，即存

在一个点 '），使得 I（'））-'），故 对符合

题意点

综上，故选 $对点

$点mI【解析】由题意，I（'）-
NG9L '
>ONL '

-8
'+8+'

8'/8+'，

由 I（+'）-
8+'+8'

8+'/8'-+
8'+8+'

8'/8+'-+I（'），得函



数 I（'）为奇函数点I

因为 I（ /+（， ） /I（ /， ） =）， 所 以

I（/，）=+I（/+（，）-I（+//（，）点

因为 I（'）-
8'+8+'

8'/8+'-
8，'+（
8，'/（

-（+
，

8，'/（
，(-

8，'/（ 为增函数，所以 I（'）为增函数，

则 /， =+//（，，即 /， //+（， =），解

得 /3+( 或 /=,，故选 %点

故点MI【解析】由题知，I（'）-
，'，'$"，

'，，'3"，，
则 I（+'）-

，+'，+'$"，

（+'） ，，+'3"，，
即 I（+'）-

，+'，''+"，

'，，'=+"，， I

且当 '3） 时，I（+'）-I（'）恰有 ， 个解点

易知 (-，'（'=））的图象与 (-'，（'=））的

图象交于点（，，(）与点（(，（得），结合 (-

，'与 (-'， 的图象与性质可知：

若 "-），则集合｛'*'3），I（+'）-I（'）｝中

有 ， 个元素，符合题意；

若 "=），则集合｛'*'3），I（+'）-I（'）｝中

不止 ， 个元素，不符合题意；

若 "3），则 (-，+'的图象与 (-'， 的图象

在（+M，"）上有 ， 个交点，则 "=+，，故

+，3"3）点

综上，" 的取值范围是（+，，）］，故选 $点

B点m选I【解析】由题意得 4-4）·，
+ ）
（，点(,，故

有
4
4）

-，
+ ）
（，点(,，等号左右同时取对数得

UOV，
4
4）

-+ ）
（，点(,

，故得 ）-+（，点(, UOV，
4
4）

，

故 #错误；

当 ）-，(点有得 时，4-4） ·，
+，(点有得
（，点(, -，+， ·

4） -
（
(
4），故 $错误；

当 ）-得，点（. 时，4-4） ·，
+得，点（.
（，点(, -，+. ·

4） -
（
,，

4），故经过 得，点（. 年后，样本中的

氚元素变为原来的
（
,，

，故 %正确；

由题意得 ）点(4） -4） ·，
+ '
（，点(,，可得 '-

+（，点(, UOV，

）点(4）

4）

-+（，点(,·UOV，
，
.
，

'-+（，点(,（UOV，，+UOV，.）-+（，点(,（ （+



UOV，.）-+（，点(, （+
UV.
UV，且 ) -+（，点(, 且 （+

（+UV，
UV， ) ，

将 UV，; ）点,）（ 代入其中，可得 ';

+（，点(, （+
（+）点,）（
）点,）（且 ) ; （得点(=（得，故 对

正确点

故选 %对点

I点 " "3
.
，， } I 【 解 析 】 若 甲 对， 则

I（'）-'，+，"'/, 在（+M，（］上单调递

减，且 '，+，"'/,=） 在（+M，（］上恒成

立，则
"$（，

I（（）-(+，"=），， 解得 （'"3，点

若乙 对， 则 则'"
（
，
，，[ ] ， 使 得 '/

（
'
="，

因为 设（'）-'/
（
'在

（
，
，（[ ) 上单调递

减，在［（，，］上单调递增，且 设
（
，且 ) -

设（，）-
.
，
，所以 设（'）在

（
，
，，[ ] 上的最

大值为
.
，
，可得 "3

.
，
点

若甲、乙说的均不对，取｛"*"3（ 或 "$

，｝与 " "$
.
，， } 的交集，即 ， " "$

.
， }点

若甲、乙两人至少有一人说的话是对

的，则 " 的取值范围为 " "3
.
，， }点

+点*m选I【解析】对于 对，构造 I（'）-'/

U9 '+(，易得 I（'）在（），/M）上单调递

增，而 I（8）-8/U9 8+(-8+,3），I（,）-,/

U9 ,+(-U9 ,+（=），所以方程 I（'）-） 有

唯一的正根，且该根位于区间（8，,）内点

因为 "/8" -#/U9 #-(，所以 I（8" ） -

I（#）-），则 8" -#" （8，,），故 "" （ （，

U9 ,），#"（8，,），"-U9 #点所以 "#=（·8-

8，故 对正确；

对于 %，8" -#，"/8" -(，故 "/#-(，而 （3

"3U9 ,383#，所以 "#-
（
(
［（"/#） ，+（"+

#） ，］3
（
(
（"/#） ， -（

(
·(， -(，故 %正确；



对于 #， $， 由 "， #=（， 知 "， #， U9 "，

U9 #"（），/M）点从而 "U9 #/#U9 "="U9 #=

（·U9 8-（，故 #正确，$错误点

故选 #%对点

p点+， ），） I 【 解 析 】 若 '是 整 数， 则

［'］/［+'］-'/（+'）-）点

若 '不是整数，则 '+［'］"（），（），故

（+'/［'］"（），（）点

而+［'］ +（ 是整数，+'-+［'］ +（/

（（+'/［'］），故由 （+'/［'］"（），（）

知［+'］-+［'］+（，所以［'］/［+'］ -+（点

记 ":-［UV:］/ UV
（
:[ ] ，则 ":-［UV:］/

UV
（
:[ ] -［UV:］/［+UV:］点

对 （':'， ），(：

当 :"｛（，（），（）），（ ）））｝时，UV:是整

数，所以 ":-［UV:］/［+UV:］-）；

当 :当｛（，（），（）），（ ）））｝时，UV:不是整

数，所以 ":-［UV:］/［+UV:］-+（点

故故
， ），(

:Q（
［UV:］ ］故

， ），(

:Q（
UV

（
:[ ]

Q故
， ），(

:Q（
（［UV:］ ］［［UV:］）

Q故
， ），(

:Q（
": Q（［（） X（， ），( ［(）

Q［， ），）点

］点,I 【解析】 假设原方程有一个满足

'（ '( +（ ） 以 ） 的 根 /， 则
8/(+（+（
/(+（

/

8/+（
/

-）点

令 I（））-
8）+（
）

，则 I（/(+（）/I（/）-）点

对 ）3），有 8）+（3），故
8）+（
）

=）；

对 ）=），有 8）+（=），故
8）+（
）

=）点

所以对 ）以 ），都有 I（）） =），从而由

/（/(+（）以） 知 ）-I（/(+（）/I（/）=）/

）-），矛盾点

所以
8'(+（+（
'(+（

/8'+（
'

-） 无解点

故原方程的解满足 '（'(+（）-），即 '"

｛+（，），（｝，验证即知+（，），（ 都是原方程

的解点所以原方程一共有 , 个解点



个解# ,#-.

!点选I 【解析】 原式 - ，，（/，·，+，（+（

（，，） （·（，,）+， -

，（

，，（+得 -，
:+，（ - （

，且 )
，（+:

点故选 对点

，点MI【解析】因为函数 (-U9 ）在定义域上

单调递增，由题意可得 ）-"'+'， 在区

间［，，,］上单调递减，且 "'+'， =） 在区

间［，，,］上恒成立点

又 ）-"'+'， -+'+
"
，且 )

，

/"，

(
，故需使

"
， '，，解得 "'(点

由 "'+'， =） 在区间［，，,］上恒成立，得

"=,点

综上，可得 ,3"'(点

故选 $点

$点MI【解析】在选项 $中，先看直线，即

(-'/" 的图象，得 ）3"3（，所以 (-UOV"'

单调递减，且其图象过点（（，））点

因为 ）3"3（，所以
（
"
=（，所以指数函数

(-
（
"且 )

'

单调递增，且其图象过点（），

（）点故 $正确点

故点*I 【解析】 依题意，，V， +，V（ -（）·

UV（（P，，）/:+（）·UV（（P，（）+:-，）UV
P，
P（

-

，）UV，;得（A$）点故选 #点

B点MI【解析】由函数 (-UOV（点得'单调递增，

得 "-UOV（点得）点有3UOV（点得（-），由 (-（点得'单

调递增，得 #-（点得）点有=（点得） -（，由 (-）点有'

单调递减，得 ）3）点有（点得3）点有） -（，即 ）3$3

（，所以 "3$3#点故选 $点

I点mI【解析】令 设 （'）-，'+，+'/U9
（/'
（+'

，

则 I（'）-设（'）/（，由
（/'
（+'

=），解得 '"

（+（，（）点

因为 (-U9
（/'
（+'

-U9 +（/
，

（+'且 ) ，(-，'，

(-+，+'都在（+（，（）上单调递增，所以

设（'）在（+（，（）上单调递增点

因为 设（+'）-，+'+，'/U9
（+'
（/'

-+且 ，'+

，+'/U9
（/'
（+') ，所以 设（+'）-+设（'），



因为 I（"）/I（（/"）=，，所以 设（ "）/（/

设（（/"）/（=，，即 设（"）/设（（/"）=），所以

设（"）=+设（（/"）-设（+（+"），所以 （="=

+（+"=+（，所以+（
，
3"3）点故选 %点

+点*m选I【解析】对于 #，因为 ，'/U9 '-

U9（（+(）+，(，由对数函数的定义可得 '=

），（+(=），5+'3），(3（，5(+'3（，#

正确点

对于 $，对，，'/U9 '-，（（+(）/U9（（+(）+

，3，（（+(）/U9（（+(），即 ，'/U9 '3，（（+

(）/U9（（+(）点

构造函数 I（'）-，'/U9 '（'=）），因为 (-

，'，(-U9 '在（），/M）上都单调递增，所

以函数 I（'）-，'/U9 '在（），/M）上单调

递增点

由 ，'/U9 '3， （ （+(） /U9 （ （ +(） 可得

I（'）3I（（+(），所以 '3（+(，所以 '/(3（，

$错误，对正确点

对于 %，因为 '=）， （ +(=），'3（ +(，

所以 '，3（(+（） ，，%正确点故选 #%对点

p点m选I 【解析】 对于 #，当 " -），#-（

时，I（'） - （
，且 )

+('/,

/（， 将 '- （
( 代

入 I（'）可得，I
（
(且 ) - （

，且 )
+(6（

(
/,

/（ -

（
，且 )

，

/（-
（
(

/（-
.
(
，所以函数图象不

经过点
（
(
，，且 ) ，#错误点

对于 $，当 "-（ 时，I（'）-
（
，且 )

'，+('/,

/#，

令 ）-'， +('/, -（'+，） ， +（，二次函数

）-（'+，） ，+（ 的对称轴为直线 '-，，在区

间（，，/M）上，）随 '的增大而增大点

又指数函数 (-
（
，且 )

）

是定义域上的减

函数，根据复合函数“同增异减”的原则，

可知 I（'）在区间（，，/M）上单调递减，$

错误点

对 于 %， 当 " -#-（ 时， I（ '） -

（
，且 )

'，+('/,

/（，）-'， +('/, -（'+，） ， +

（$+（点

当 ）$+（ 时，）3
（
，且 )

）

'
（
，且 )

+（

-，，则

（3
（
，且 )

）

/（' ,，即函数 I（'） 的值域



为（（，,］，%正确点

对于 对，当 #-） 时，I（'）-
（
，且 )

"'，+('/,

点

若 "-），则 I（'）-
（
，且 )

+('/,

，此时函数无

最大值点

若 "以），令 /-"'，+('/,，要使 I（'）有最

大值 ，，则 /有最小值，且当 /取最小值

时，I（'）取最大值点

对于二次函数 /-"'， +('/,，其图象的

对称轴为直线 '-
，
"
（"以）），则 "=），且

当 '-
，
" 时，/取得最小值 ,+

(
"
点

因为 I（'）的最大值为 ，，即
（
，且 )

,+(
"
-

，-
（
，且 )

+（

，所以 ,+
(
"

-+（，解得 "-（，

对正确点故选 %对点

］点*M选I【解析】因为 (-I（'）+/有 ( 个不

同的零点 '（，'，，',，'(，且 '（3'，3',3'(，

所以 I（'）与 (-/的图象有 ( 个不同的

交点，其横坐标从左到右依次为 '（，

'，，',，'(点

又 I（'）-
*UOV，（'+，）*，，3''(，

'，+（）'/，.，'=(，， 利用对

数函数与二次函数的性质作出 I（'）的大

致图象，如图，

对于 #，结合图象可知 ）3/3（，'（3,3'，，

故 #正确；

对于 $，因为 '（ 3,3'，，所以+UOV，（'（ +

，）-UOV，（'，+，），即UOV，（'（+，）/UOV，（'，+

，）-），所以UOV， ［（'（ +，） （'， +，）］ -），

即（'（+，）（'，+，）-（，即 '（'，+，'（+，'，/

(-（，所以 ，（'（/'，）-'（'，/,，故$正确；

对于 %，由二次函数图象的对称性可

知，',/'( -，6.-（），故 %错误；

对于 对，（'（+，）（'，+，）（',/'(）-（6（）-

（），故 对正确点故选 #$对点

!.点（ +（， ）） ) ），
（
，且 ) I 【解析】 由函

数 I（'+（） 的定义域为 （+（， ,），得



+（3'3,，则+，3'+（3，，

对于 设 （ '）， 由

+，3，'/（3，，

'/（=），

'/（以（，
， 解 得

+（3'3） 或 ）3'3
（
，
，所以函数 设（'）的

定义域为（+（，））) ），
（
，且 ) 点

!!点+
（
，

I 【解析】 函数 I（'） 的定义域

为（），/M），当 ）3'3（ 时，U9 '3），当'-

（ 时，U9 '-），当 '=（ 时，U9 '=），要

使 I（'）$），则在（），（）上 (-'，/"'/#3

），在（（，/M）上 (-'，/"'/#=）点

所以 '-（ 为该二次函数在（），/M）上

的唯一零点，易得 #-+"+（点

(-'，/"'+（"/（）-（'+（）［'/（"/（）］，

且其图象开口向上，所以+（"/（）'），

即 "/（$），即 "$+（，所以 #，+（
，
"， -

（+（+"） ，+（
，
"， -（

，
（"/，） ，+（，当 "-

+（ 时，#，+（
，
"， 取得最小值+（

，
点

!，点（，，/M）I【解析】由题知函数 I（'）-

*，'+（*，作出函数图象如图所示，关于 '

的方程［I（'）］ ，+"I（'）/（-） 恰有 , 个

不同的实数根，令 ）-I（'），根据图象可

得，），+"）/（-） 有 ， 个不同的实数根，

设两根为 ）（，），，且 ）（3），，则 ）（"（），（），

），"［（，/M），

记 设（））-），+"）/（，则有

，-"，+(=），

设（））=），

设（（）'），
， 解得

"=，，所以实数 " 的取值范围为（，，/M）点

!$点【 解 】 （ （ ）
，:
有且 )

+，
,

+ (<
<且 )

）点.

/

（）点））有）
+，

, 6，
，.

/（（+（） ）

- ,
，且 )

,

[ ]
+，

,
+ :

,且 )
，

[ ]
）点.

/

［（）点，） ,］
+，

, 6，
，.

/（



- ,
，且 )

+，

+:
,

/ （
.且 )

+，

6，
，.

/（

-(
<

+:
,

/，.6
，
，.

/（

-(
<

+:
,

/,-
（）
<
点

（， ） UOV.,. +， UOV）点. 槡， +UOV.
（
.）

+

UOV.（(+.
UOV.,/UOV,，·UOV，<

-UOV.,./（/UOV..）+UOV.（(+,/
UV，
UV,

·

UV<
UV，

I

-UOV.
,.6.）
（(

+，/
UV，
UV,

·
，UV,
UV，

-UOV.（，.+，/，

-UOV..
, -,点

!故点【解】 （ （） 设该锂矿每年的开采率为

"（ ） 3" 3（），锂矿石开采的总量为

（+槡
，
，且 ) &吨，则剩余的锂矿石为槡

，
，
&

吨，所以 &（（+"） 得 -槡，
，
&，即（（+"） 得 -

槡，
，
，解得 "-（+

（
，且 )

（
（，
，故该锂矿每年

的开采率为 （+
（
，且 )

（
（，
点

（，）该锂矿今后继续开采 （ 年后，剩余

的锂矿石为槡
，
，
（（+"） （&吨点

由题意知，槡
，
，

（ （ +"） （ $
（
有
，得 （ （ +

"） （$槡
，
有
，即

（
，且 )

（
（，
$

（
，且 )

.
，
点

又因为 (-
（
，且 )

'

是减函数，所以
（
（，'

.
，
，得 （',），所以该锂矿今后最多还

能开采 ,） 年点

!B点（（）【解】由题意可得
./'=），

.+'=），， 得+.3'3

.，5H（'）的定义域为（+.，.）点

当 " -. 时， H （'） -I（'） /设 （'） -

UOV.（，.+'
，），

或）3，. +'， ' ，.，5UOV. （ ，. +'， ） '

UOV.，.-，，5H（'）的值域为（+M，，］点

（，）【证明】&-｛'*I（"'）=，设（'）｝，

由 I（ "'） =，设 （'）， 得 UOV" （ . /"'） =

，UOV"（.+'），5UOV"（./"'）=UOV"（.+'）
，点



又或"=（，5./"'=（.+'） ，点

由
./"'=），

.+'=）， 得+.
"
3'3.点

要证明 &以，，即证 ./"'=（.+'） ， 在

+.
"
，.且 ) 上有解， 即证 . /"'=，. +

（）'/'，，即 '， +（ " /（）） '/，） 3） 在

+.
"
，.且 ) 上有解点

设 &（'）-'， +（ "/（））'/，），或"=（，

5
"/（）
，

=
（（
，
，5只需证 &（.）3）点

或&（.）-，.+.（（）/"）/，）-+.+."3），

5./"'=（.+'） ， 在 +.
"
，.且 ) 上有解，即

&以，得证点

（,）【解】如图，连接 )-，0,，)-与 0,

的交点即为点 1点

或I（+'）-UOV"（.+'）-设（'），5I（'）与

设（'）的图象关于 (轴对称，由题意可

知，矩形 )0-,关于 (轴对称，5F-），

"F-（点

设点 )的坐标为（'），UOV"（./'））） （'）=

）），或)0-,为矩形且 )0@'轴，

5 ),@(轴， 点 , 的 坐 标 为 （ '），

UOV"（.+'））），又或矩形 )0-,关于 (轴

对称，5点 0的横坐标为+'），同理可得

点 -的坐标为（+'），UOV"（.+'）））点

或),-），且该矩形的中心为点 1（F，）），

5
UOV"（./'））+UOV"（.+'））-），

UOV"（./'））/UOV"（.+'））-，），，
消去 ）得UOV"（./'））-, UOV"（.+'）），

则 ./'） -（.+'））
,，则 ./'） -（，./（.'

，
）+

:.'）+'
,
），即 ',

）+（.'
，
）/:得'）+（，）-），

可得（'） +,） （'，
） +（，'） /(）） -（'） +

,） ［（'） +得） ， /(］ -），5'） -,，5）-

UOV"（./'））+UOV"（.+'））-UOV"有+UOV"，-

UOV"(，故 "F/"）-（/"
UOV"( -（/(-.点


